N

A Engenharia e a







A Engenharia e a

sustentalilidade

Belo Horizonte, 2018




V{}faf A
Jt/{;f <. 2 i f

A engenharia e a sustentabilidade / Organizagdo, Marilia Melo e
Paulo Roberto Bretas: Colaboracdo, Marcelo da Fonseca [et al]:
llustracdo, Sinésio Bastos. — Belo Horizonte: Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Minas Gerais - CREAMG, 2018.

48p.: il.; color;

1. Engenharia. 2. Sustentabilidade. 3. Meio Ambiente.
4. Desenvolvimento sustentavel. |. Melo, Marilia.
II. Bretas, Paulo. llI. Titulo

CDU - 628-022.316




APRESENTACAD

degradagdo dos recursos naturais causada pelo homem, o desigualdade social

e as mudangas climdticas levam a um questionamento sobre como promover um

desenvolvimento sustentavel. Diante desse cendrio, o Conselho Regional de En-
genharia e Agronomia de Minas Gerais elaborou uma série de cinco cartilhas com o
propdsito de informar aos futuros profissionais da drea tecnolégica sobre a importancia
da contribuicdo desse sefor para a promogdo do desenvolvimento sustentével do Brasil
e do mundo.

O material produzido baseia-se nos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), pactuados pelos 193 paisesmembros na 70% Assembleia Geral das Nagdes
Unidas, realizada em 2015, na cidade do Rio de Janeiro, por ocasido da Cipula das
Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Susfentavel, a Rio+20.

O obijetivo das cartilhas é o de disseminar conhecimento, estratégias e ferramen-
fas para integrar os ODS ao exercicio profissional da engenharia e das profissdes das
dreas fecnolégicas, exercendo assim a sua fungdo técnica e a responsabilidade social
para participar da consfrugdo de um planeta mais justo, igualitario e pacifico, com a
erradicag@o da pobreza, o crescimento econdémico e a susfentabilidade.

Esperamos, assim, dar essa contribuicdo para a formagdo de profissionais mais
conscientes e capacitados, reforcando o profagonismo da drea tecnolégica na constru-
¢Go de um planeta sustentével.

Presidente do Crea-Minas
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Engenharia sustentavel deve adicionar
a dimensao ambiental na concepgao

e implementacgao dos projetos. A
viabilidade de um projeto nao pode
mais ser decidida com base apenas
nos aspectos técnicos e econdmicos,
mas também no ambiental. Ao ignorar
a variavel ambiental na formulacao
dos seus projetos, a engenharia trata
a sustentabilidade como um slogan,
uma quimera, que nao se coaduna com
0s paradigmas da nova economia.

José Carlos Carvalho, engenheiro florestal |
Ministro do Meio Ambiente (2002 /2003)

Engenharia sustentavel é engenhar,
inventar, idealizar e executar um
mundo mais justo e inclusivo, o qual
garanta qualidade de vida a todos
a0 mesmo tempo em que zele pelos
recursos naturais para as atuais e
futuras geracoes, pela aplicacao de
técnicas inovadoras de engenharia.

Marilia Carvalho de Melo, engenheira civil | Igam
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INTRODUCAD

s Obijetivos de Desenvolvimento Sustentével (ODS) foram adotados na 70° Assem-

bleia Geral das Nagdes Unidas pelos 193 paisesmembros. Os ODS infegram

uma agenda global que visa a acabar com a pobreza, reduzir a desigualdade
e injustica e combater as mudangas climdticas, chamada de Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentével. Os objetivos foram formatados a partir do legado dos
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM) e est@o balizados nos 5Ps: pessoas,
planeta, prosperidade, paz e parceria.

Os ODS sao integrados, interligados e indivisiveis e equilibbram as dimensdes
do desenvolvimento sustentavel. Além de relacionar os temas com os ODS, a cartilha
apresenta diversos problemas que est@o direfamente associados & uma auséncia de
aplicagdo das melhores técnicas e tecnologias por profissionais das dreas fecnolégicas
(engenheiros, tecndlogos e técnicos). O conhecimento destas técnicas, pelos profissio-
nais, e a sua incorporacdo no desenvolvimento de suas afividades é o principal desafio
deste projeto.

Pensar numa engenharia sustentavel é frabalhar e educar profissionais das areas
fecnoldgicas para que os compromissos dessas categorias estejam voltados para pro-
mocdo do desenvolvimento sustentavel.

O exercicio profissional qualificado dos diversos ramos da engenharia, registra-
dos no Crea, pode contribuir infensamente para a sustentabilidade e, ao mesmo tempo,
demonstrar & sociedade a importancia destas profissdes no desenvolvimento do pals e
do mundo, adofando os Obijetfivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) formulados

pela Organizag@o das Nagdes Unidas (ONU). “

Além disso, os desafios postos ao planeta para a garantia do desenvolvimento
sustentavel abrem diversas oportunidades para o exercicio profissional das dreas fec-
noldgicas.

Assim sendo, o conceito norteador deste projeto, todo ele voltado para a inser-
¢do da engenharia e demais profissdes da drea tecnoldgica na construgdo de uma
engenharia sustentavel, serd representado a partir da seguinte indagag@o: “Como a
engenharia e demais profissdes fecnolégicas podem contribuir para os Obijetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propostos pelas Nagdes Unidas (ONU)2".



Torna-se premente a necessidade de organizagdo e mobilizagdo dos engenhei-
ros e demais profissdes tecnolégicas de forma a contribuir para o desenvolvimento
sustentével do Brasil e do mundo, exercendo assim a sua fungdo técnica e a responso-
bilidade social para participar ativamente da promogGo do bem-estar da nagéo com
respeito & natureza e as geragdes futuras. E preciso despertar para o enorme poder
de multiplicagdo que esfes profissionais €m, bem como seu poder de influéncia e de
mudanca, no caminho de uma sociedade melhor.

Com o objetivo de disseminar conhecimento, esfratégias e ferramentas para infe-
grar os ODS ao exercicio profissional da engenharia e profissdes das areas tecnolégi-
cas, este projeto promoverd a elaboragdo de cinco cartilhas, das quais esta faz parte.

Apresentando o papel da engenharia na consecugdo dos Objetivos de Desenvol-
vimento Sustentavel, demonstrando assim o protagonismo da engenharia na construgdo
de um planeta susfentavel, estaremos contribuindo para a discussdo e a formagdo de
profissionais mais conscientes e gabaritados.

A primeira cartilha = A Engenharia e a Sustentabilidade — traz uma abordagem
N ar e ampla do papel da engenharia para a consecugdo do desenvolvimento sustentavel,
discutindo o papel da categoria profissional do Sistema Confea/Crea e o perfil para o
exercicio profissional com base nas premissas da sustentabilidade.

St e ; A série é complementada com quatro cartilhas temdticas, que desenvolvem temas
b fransversais nos ODS, na perspectiva do papel da engenharia nos pilares econdmico,
a5 ad social e ambiental do desenvolvimento sustentével. Para tanto ser@o abordados concer-
' B fos e definicoes acerca dos temas, seus principais desafios, oportunidades tecnolégi-
~ ?H{-] cas, inovacdes e casos de sucesso.

.
| rudtremlabi lidads
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AGUA POTAVEL

ERRADICAGAO FOME ZERO SAUDEE EDUCAGAQ IGUALDADE
E SANEAMENTO

DA POBREZA E AGRICULTURA BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERO

Tl

SUSTENTAVEL

TRABALHO DECENTE INDUSTRIA 1 REDUGAO DAS 1 CIDADES E 1 CONSUMO_
E CRESCIMENTO INOVAGAQ DESIGUALDADES COMUNIDADES EPRODUCAO
ECONOMICO INFRAESTRUTURA SUSTENTAVEIS RESPONSAVEIS
1 AGAO CONTRA A 1 VIDANA 1 VIDA 16PAZ , JUSTICA 1 PARCERIAS E MEIOS
MUDANGA GLOBAL AGUA TERRESTRE ENSTTUGDES DE IMIPLEMENTAGAO @
DO CLIMA @)
OBIJETIV.:S
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

A fim de materializar metas para o Desenvolvimento Sustentével, as Nagdes Unidas, no encontro realizado na ci-
dade do Rio de Janeiro, Rio+20, propuseram os Objetfivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que foram concluidos
em 2015, por ocasido da Cipula das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentével integram uma agenda mundial composta por 17 objetivos e 169

mefas a serem atingidos até 2030.
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ERRADICACAO DA POBREZA - Acabar com a
pobreza em todas as suas formas, em todos os
lugares.

FOME ZERO E AGRICULTURA SUSTENTAVEL -
Acabar com a fome, alcangar a seguranca alimentar
e melhoria da nufricdo e promover a agricultura
sustentavel.

SAUDE E BEMESTAR - Assegurar uma vida saudével e
promover o bem-estar para fodos, em todas as

idades.

EDUCACAO DE QUALIDADE - Assegurar a educagdo
inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida
para fodos.

IGUALDADE DE GENERO - Alcancar a igualdade de
género e empoderar fodas as mulheres e meninas.

AGUA POTAVEL E SANEAMENTO - Assegurar a
disponibilidade e gesfdo sustentével da dgua e
saneamento para fodos.

ENERGIA ACESSIVEL E LIMPA: Assegurar a todos o
acesso configvel, sustentével, moderno e a preco
acessivel & energia.

TRABALHO DECENTE E CRESCIMENTO
ECONOMICO - Promover o crescimento econémico
susfentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e
produtivo e trabalho decente para todos.

INDUSTRIA, INOVACAO E INFRAESTRUTURA -
Construir infraestruturas resilientes, promover a
industrializacdo inclusiva e sustentével e fomentar a
inovacao.
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REDUGAD DAS
DESIGUALDADES

.
1=}

PARCERIAS E MEIOS
DE IMPLEMENTAGAQ

&

REDUCAO DAS DESIGUALDADES - Reduzir a

desigualdade dentro dos paises e entre eles.

CIDADES E COMUNIDADES SUSTENTAVEIS - Tornar
as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentdveis.

CONSUMO E PRODUGCAO RESPONSAVEIS -
Assegurar padrées de produgdo e de consumo
susfentéveis.

ACAO CONTRA A MUDANGCA GLOBAL DO CLMA
- Tomar medidas urgentes para combater a mudanca
do clima e seus impactos.

VIDA NA AGUA - Conservacdio e uso sustentével dos
oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentével.

VIDA TERRESTRE - Profeger, recuperar e promover o
uso susfentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentavel as florestas, combater a
desertificacdo, deter e reverter a degradagdo da terra
e deter a perda de biodiversidade.

PAZ, JUSTICA E INSTITUICOES EFICAZES - Promover
sociedades pacificas e inclusivas para o
desenvolvimento sustentével, proporcionar o acesso &
justica para todos e construir insfituicdes eficazes,
responsveis e inclusivas em fodos os niveis.

PARCERIAS E MEIOS DE IMPLEMENTACAO -
Fortalecer os meios de implementagdo e revitalizar a
parceria global para o desenvolvimento sustentavel.
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A ENGENHARIA E A
SUSTENTABILIDADE

Engenharia

“A engenharia € o campo ou disciplina,
pratica, profissdo e arte que se
relaciona com o desenvolvimento,
aquisicao e aplicagao de conhecimento
técnico, cientifico e matematico sobre
compreensao, design, desenvolvimento,
invengao, inovagao e uso de materiais,
maquinas, estruturas, sistemas e
processos para fins especificos.”

{Unesco Report, 2010)

mandas da sociedade. Por meio do uso da ciéncio, a engenharia propde e aprimo-

ra solugdes fecnolégicas para a produgdo e o bemestar humano. Nas atividades
profissionais, os engenheiros sdo aqueles que tomam decisdes acerca da tecnologia a
ser aplicada, dos materiais a serem usados em projetos nas mais diversas dreas, como
construcdo civil e infraestrutura, planejamento urbano, projefos agroindustriais, industria,
producdo de energia, efc.

Aengenhorio surgiu para buscar solugdes para desafios técnicos impostos pelas de-

O conceito de engenharia fal qual na sua concepgdo ao longo do tempo se
desdobrou em especialidades técnicas e em profissdes com atuagcdes contiguas, hoje
designadas profissdes da drea tecnolégica.



Sistema Confea/Crea é composto por um leque variado de profissdes tecnologi-
cas: engenharias, agronomia, geografia, geologia, mefeorologia, tanto de nivel

médio quanto superior (Resolucao 473,/2002).

As profissdes do Sistema Confea,/Crea sdo caracterizadas por seus perfis pré-
prios, pelo saber cientifico e tecnoldgico que incorporam, pelas expressdes arfisticas
que utilizam e pelos resultados sociais, econémicos e ambientais do trabalho que reo-
lizam. Os profissionais s@o os detenfores do saber especializado de suas profissdes e
sujeitos proativos do desenvolvimento.

Segundo o Cédigo de Etica do Sistema Confea,/Crea, o objefivo das profissdes
fecnolégicas e a agdo dos seus profissionais voltam-se para o bem-estar e o desenvol-
vimento do homem, em seu ambiente e em suas diversas dimensdes: como individuo,
familia, comunidade, sociedade, nacdo e humanidade; nas suas raizes histéricas, nas
geragdes atual e futura.

As entidades, insfituicdes e conselhos integrantes da organizagdo profissional sdo
igualmente permeados pelos preceitos éticos das profissdes e participantes soliddrios
em sua permanente construgdo, adogdo, divulgagdo, preservacdo e aplicagdo.

Para promogdo do desenvolvimento susfentavel, as profissdes da drea tecnologi-
ca devem pautar sua atuagdo em uma visGo infegrada de técnicas empregadas, mas
sobrefudo na promogéo do bem-estar da sociedade que necessariamente perpassa os
seguinfes temas: desenvolvimento econémico com bases sustentdveis, inclusdo social e
qualidode ambiental do ferritério.

O Cédigo de Etica em vigor para engenheiros e
profissionais da drea tecnoldgica estd estabelecido pelo
Confea, através da Resoluggo 1.002/2002. Néo se
pretende aqui comentar a tofalidade deste Codigo, mas
sim uma parte das disposicdes |& expressas.

A prdtica das profissdes ligadas ao Sistema Con-
fea/Crea é fundada nos seguintes principios éficos:

Do obijetivo da profisséo:

| - A profissdo é bem social da humanidade e o profis-
sional é o agente capaz de exercéla, tendo como
objetivos maiores a preservacdo e o desenvolvimento
harmdnico do ser humano, de seu ambiente e de seus
valores:



Da natureza da profissao:

Il - A profissGo é bem cultural da humanidade constru-
ido permanentemente pelos conhecimentos técnicos
e cientificos e pela criagdo artistica, manifestando-se
pela prdtica tecnologica, colocada a servigo da me-
lhoria da qualidade de vida do homem,;

Da honradez da profisséo:

lll - A profissdo é alto fitulo de honra e sua prdtica exige
conduta honesta, digna e cidada;

Da eficacia profissional:

IV - A profissdo realizase pelo cumprimento responsavel
e competfente dos compromissos profissionais, munin-
do-se de técnicas adequadas, assegurando os resulta-
dos propostos e a qualidade satisfatéria nos servigos
e produtos e observando a seguranga nos seus pro-
cedimentos;

Do relacionamento profissional:

V - A profissGo é praticada através do relacionamento
honesfo, justo e com espirito progressista dos profis-
sionais para com os gestores, ordenadores, destinaté-
rios, beneficidrios e colaboradores de seus servicos,
com igualdade de fratamento entre os profissionais e
com lealdade na competicao;

Da intervengdo profissional sobre o meio:
VI - A profisséo é exercida com base nos preceitos do

desenvolvimento sustentdvel na intervencéo sobre os
ambientes natural e construido e da incolumidade das

pessoas, de seus bens e de seus valores;
Da liberdade e seguranga profissionais:

VIl - A profissao é de livre exercicio aos qualificados, sen-
do a segurancga de sua prdtica de interesse coletivo.

No exercicio da profissdo sdo deveres do profissional do
Sistema Confea/Crea:

| - ante o ser humano e seus valores:
a) oferecer seu saber para o bem da humanidade;
b) harmonizar os inferesses pessoais aos coletivos;

c) confribuir para a preservagdo da incolumidade
piblica;

d) divulgar os conhecimentos cientificos, artisticos
e tecnoldgicos inerentes & profissdo;

Il - ante & profissdo:
a) identificarse e dedicarse com zelo & profissao;
b) conservar e desenvolver a cultura da profisséo;

c) preservar o bom conceito e o apreco social da
profissco;

d) desempenhar sua profissdo ou fungdo nos limi-
fes de suas atribuicdes e de sua capacidade

pessoal de realizacéo;

e) empenhar-se junfo aos organismos profissionais



no senfido da consolidacdo da cidadania e da
solidariedade profissional e da coibicdo das
fransgressoes éticas.

Il - nas relagdes com os clientes, empregadores e cola-
boradores:

a) dispensar tratamento justo a ferceiros, observan-
do o principio da equidade;

b) resguardar o sigilo profissional quando do inte-
resse de seu cliente ou empregador, salvo em
havendo a obrigag@o legal da divulgagao ou
da informacdo;

c) fornecer informagdo certa, precisa e objetiva em
publicidade e propaganda pessoal;

d) atuar com imparcialidade e impessoalidade em
afos arbitrais e periciais;

e) considerar o direito de escolha do destinatdrio
dos servicos, ofertandohe, sempre que possi-
vel, alfernativas vidveis e adequadas as deman-
das em suas proposfas;

f) alertar sobre os riscos e responsabilidades relati-
VOs Qs prescricoes fécnicas e as consequéncias

presumiveis de sua inobservancia;

gl adequar sua forma de expressdo técnica ds

necessidades do cliente e as normas vigentes
aplicaveis;

IV - nas relagdes com os demais profissionais:

a) atuar com lealdade no mercado de trabalho,
observando o principio da igualdade de con-
dicoes:;

b) manterse informado sobre as normas que regu-
lamentam o exercicio da profissco;

c) preservar e defender os direitos profissionais;
V - Ante ao meio:

a) orienfar o exercicio das atividades profissionais
pelos preceitos do desenvolvimento susfentavel;

b) atender, quando da elaboragdo de projetos,
execugdo de obras ou criagdo de novos pro-
dutos, cos principios e recomendagdes de con-
servacdo de energia e de minimizacdo dos
impactos ambientais;

c) considerar em todos os planos, projefos e
servicos as direfrizes e disposic;ées concer-
nentes & preservagdo e ao desenvolvimento
dos patriménios  sociocultural e ambiental.




Sustentabilidade

Sao0 estes, entao, alguns dos principios
basicos da ecologia - interdependéncia,
reciclagem, parceria, flexibilidade,
diversidade e, como consequéncia

de todos estes, sustentabilidade.

(Fritiof Capra, 2006)

como marco a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano,

fambém conhecida como Conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972, Aquela
época se iniciava a preocupacdo com o modelo de desenvolvimento promovido pela
Revolucdo Industrial e até entdo predominante no mundo.

uconceito de desenvolvimento sustentavel, que nos remete & sustentabilidade, fem

Somente 15 anos depois, em 1987, é que o termo ganha a agenda técnica e
politica, a partir da publicagéo do Relatério Brundiland — Our common future. O desen-
volvimento sustentavel foi proposto como um novo modelo de desenvolvimento capaz
de suprir as necessidades do ser humano, do ponto de vista econémico e social, sem
comprometer a capacidade do planefa para as geracdes futuras.

Um grande avango ocorreu na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Desenvol-
vimento e Meio Ambiente realizada no Rio de Janeiro, em 1992. Também conhecida
como Eco-92 ou Cipula da Terra, a conferéncia debateu as mudancas necessérias nos
padrées de consumo, a prote¢@o dos recursos naturais e o desenvolvimento de tecnolo-
gias capazes de dar solidez a gest@o ambiental dos estados presentes. Os resultados
foram compilados em cinco importantes acordos que mostraram o compromisso dos
178 estados presentes com o ambiente: a Declarag@o do Rio sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento; a Agenda 21; os Principios para a Administracdo Sustentével das
Florestas; a Convencdo da Biodiversidade: e a Convencdo do Clima.

Outras conferéncias tem sido realizadas periodicamente com o objetivo de dis-
cutir as melhores estratégias, metas e agdes que fenham como foco o desenvolvimento
sustentavel, além de acordos entre os paises participantes. O objetivo central é promo-
ver formas alternativas de desenvolvimento que integrem a preservacdo da natureza e
dos recursos naturais.



Os ODS foram propostos considerando o ano de 2030 como horizonte, integrando agdes dos governos e so-
ciedade para o alcance dos mesmos. Os ODS incluem, transversalmente, temas nos trés pilares da sustentabilidade,

conforme a sistematizacdo proposta:
1. Social

1.1 Redugdo da pobreza

1.2 Seguranca alimentar

1.3 Educacéo inclusiva

1.4 Igualdade de género

1.5 Geragdo de emprego e renda
1.6 Promogdo da paz

2. Econdmicos

2.1 Agricultura sustentavel

2.2 Acesso & energia

2.3 Crescimento econdmico sustentavel

2.4 Infra-estruturas resilientes

2.5 Industrializacdo inclusiva

2.6 Fomento & inovacao

3. Ambiental

3.1 Disponibilidade de dgua e saneamento

3.2 Padrdo de produgdo e consumo sustentavel

3.3 Combate a mudancas climdticas e seus impactos
3.4 Uso sustentavel dos recursos marinhos

3.5 Proteger, recuperar e promover o uso sustentével dos
ecossistemas ferrestres

3.6 Gerir os recursos florestais
3.7 Combater a desertificacdo

3.8 Deter a perda da biodiversidade



No Brasil

discussdo sobre as questdes ambientais no Brasil se iniciou no final da década de

1960 e culminou, na perspectiva legislativa, no grande avango da insfitucionalizo-

¢Go do direito ambiental na proposta do principal artigo da Constituig@o Brasileira
sobre o meio ambiente.

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.

Desde entdo, no Brasil, foram propostas legislacdes ambientais da UniGo e dos
Estados, frente as convencdes, tratados e regimes ambientais internacionais. Orgaos
ambientais foram criados com o infuito de cumprir o preceito constitucional de defender
e preservar o meio ambiente ecologicamente equilibrado.

Muitos avangos podem ser observados, como o estabelecimento de padrées de
qualidade ambiental; limites de emissdes de efluentes liquidos, sélidos e gasosos; apri-
moramento de técnicas de producdo para minimizar a poluicdo decorrente do processo
produtivo; reducdo da geracdo de residuos sélidos, bem como sua disposicdo adequa-
da, uso racional dos recursos naturais utilizados como insumos produtivos, dentre outros.

Entretanto, as atividades produtivas decorrentes da demanda de uma populagéo
crescente ainda exercem uma pressdo relevante sobre os recursos naturais, que s@o limi-
tados por sua origem. Estamos excedendo a capacidade do planeta de prover recursos
naturais bem como a capacidade de absorver a emissdo de efluentes e residuos, en-
quanto uma porgdo significativa da populagd@o ndo tem supridas as suas necessidades
bésicas.

E neste confexto que a engenharia e as demais profissdes tecnoldgicas assumem
um importante papel no fomento & inovagdo e no desenvolvimento tecnolégico que
propicie a infervencdo em recursos naturais, seja na sua exploragdo enquanto insumo,
seja na modificacdo do ambiente natural, com menores impactos e maior eficiéncia.



O Brasil possui diversas politicas piblicas que estdo alinhadas aos Obijetivos de Desenvolvimento Sustentével e o
arcabouco juridico brasileiro tem se atualizado constantemente sobre o tema, incorporando convengdes infernacionais.

Agua
Lei 9.433, de 8 de janeiro de 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamen-
ta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
art. 1°da lei 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou
a lei 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

htto: / /bit.ly/engsustentavel

Territorio

Lei 10.257, de 10 de julho de 2001

Conhecida como Estatuto da Cidade, a lei regulamenta os
arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece dire-
frizes gerais da politica urbana e dd outras providéncias.

htto: / /bit.ly/engsustentavel-02

Saneamento
Lei 11.445, de 5 de janeiro de 2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bésico; altera
as leis 6.766, de 19 de dezembro de 1979: 8.036, de 11 de
maio de 1990; 8.666, de 21 de junho de 1993; 8.987, de 13
= A de fevereiro de 1995; revoga a lei 6.528, de 11 de maio de
=] oy g 1978, e dd outras providéncias.

http:/ /bit.ly/engsustentavel-03



Mudanca do clima

Lei 12.187, de 29 de dezembro de 2009

Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC) e
da outras providéncias.

Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos: altera a Lei

'r 'F':E:_F,H_ﬂ;- 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e dd outras providéncias.

htto:/ /bit.ly/engsustentavel-05

Mobilidade
Lei 12.587, de 3 de janeiro de 2012

Institui as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana:;
revoga dispositivos dos Decrefosleis 3.326, de 3 de junho de
1941, e 5.405, de 13 de abril de 1943, da Consolidacdo
das Lleis do Trabalho (CLT), aprovada pelo Decreto-lei 5.452,
de 1° de maio de 1943, e das leis 5.917, de 10 de setembro
de 1973, e 6.261, de 14 de novembro de 1975; e d& outras

providéncias.

htto: / /bit.ly/engsustentavel-06



Agenda Internacional

globais e regionais. Uma das mais importantes é o Comité de Relagdes entre a Fe-

deracdo Mundial de Organizagdes de Engenharia e as Nagdes Unidas (VWURC,
sigla em inglés de World Federation of Engineering Organisation, WFEQ, e Unifed
Nations Committee). O Comité tem por objetivo central a agenda de contribuicdo da
engenharia ao nicleo das principais organizagdes internacionais com um foco em
desenvolvimento sustentdvel, mudangas climdticas, questdes ambientais e redugdo de
riscos de desastres.

Hé uma agenda internacional da engenharia que ¢ articulada por suas instituicoes

As atividades do Comité estdo concentradas em aliancas com o Comité Econd-
mico e Social das Nagdes Unidas (Ecosoc), a Comissdo das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento Sustentavel (UNCSD), o Programa das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA), o Escritério das Nagdes Unidas para a Redugdo do Risco de
Desastres (UNISDR), a Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre a Mudanca do
Clima (UNFCCC), o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), o
Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco),
a Organizagdo Meteoroldgica Mundial (WMO) e o Banco Mundial. As afividades do
WURC incluem aquelas previstas pelas conferéncia Rio+20 e posRio+20.

Outra importante organizagdo infernacional é o Conselho Mundial de Engenhei-
ros Civis, organismo da sociedade global, criado em 2005, que congrega quase 50%
do total de engenheiros do planeta. Ao final do | Congresso Internacional, do V Con-
gresso Ibero-Americano de Engenharia Civil, da 7¢ Assembleia Geral do Conselho de
Associacdes Profissionais de Engenheiros Civis de lingua Portuguesa e Castelhana, da
63° Assembleia do Conselho Europeu de Engenheiros Civis e do Conselho Mundial de
Engenheiros Civis (WCCE|, os profissionais presentes fizeram a seguinte declaragdo:

“Os engenheiros civis partilham a preocupacédo mundial com o n
desenvolvimento sustentavel e com as alteracgoes climaticas.

Para o efeito, ofereceremos a nossa capacidade tecnolégica

€ a, Nnossa experiéncia para a consecug¢do dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e as suas 169 metas,

contempladas na Agenda 2030 para o desenvolvimento

sustentavel da ONU e aprovados pela Assembleia Geral

realizada em setembro de 2015” (WCCE, 2016).




O Comite WURC produziu, em julho de 2015, o [z ODS 3 — Saude e bem-estar: pesquisa e desenvolvi-
documento Principios da Adaptacdo as Mudancas Cli-  [EWAN mento sobre o uso da informdtica e da bioengenha-

mdticas para Engenheiros, que apresenta o compromisso ria para a medicing;
dos profissionais em alcangar os Objetivos de Desenvolvi-

mento Sustentavel (ODS) da ONU por meio de uma abor- 220 ODS 4 — Educacéo de Qualidade: aumentar a quali-

dagem transdisciplinar frente ao trabalho de profissionais LI dade da formacdo do engenheiro em todo o mundo;

e outros grupos ligados & ONU (UN Major Groups) que

representam a sociedade civil. Para o WURC a engenha- [zl ODS 5 - Igualdade de género: cumentar o partici-
ria é chave para fransformar os ODS em politicas efetivas g' pagdo feminina em todos os sefores da engenharia;

e novas realidades. A lideranca da engenharia frente cos

ODS se daria em cada um dos objefivos, mas com amplo ODS 7 - Energia limpa e acessivel: fornar a energia
protagonismo nos abaixo relacionados: solar mais econémica e disponivel;
ODS 2 - Fome Zero e Agricultura sustentavel: apoio ODS 11 - Cidades e comunidades sustentdveis:
através de pesquisas sobre o ciclo do nitrogénio e ir- melhoria da infraestrutura, melhorar a seguranca ci-

rigacdo sustentavel;

bernética.

De acordo com Conselho Mundial de Engenheiros Civis (WCCE), hd, pelo menos, sete ODS em que o protago-

n nismo dos engenheiros é destacado:

AGUA POTAVEL
E SANEAMENTO

INDUSTRIA
INOVAGAQ
INFRAESTRUTURA

1 AGAO CONTRA A 1 leli)l?ANA 1 VIDA

MUDANGA GLOBAL
DO CLIMA

TERRESTRE

No Brasil, o Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (Confea) estabeleceu
um Memorando de Enfendimento com o Escritério das Nagdes Unidas para Servicos
de Projefos (Unops), em outubro de 2015. No Memorando hd a proposta de criagdo



htto:/ /bit.ly/engsustentavel-07

1- Divulgagdo de oportu-
nidades de frabalho para
profissionais de engenha-
ria no sistema das Nao-
¢coes Unidas;

de um plano de frabalho para o defalhamento da cooperagdo em dreas como compras

governamentais, capacitagdo e especialmente desenvolvimento sustentével.

2- Compartilhamento de
informacoes, resolucdes e
regulamentacdes afeitas &
pratica da engenharia no
Brasil:

Ha quatro dreas de concentrag@o no Memorando:

3- Promogéo de igualda-
de de género, entre pro-
fissionais da engenharia;

4- Promogdo de boas pré-
ficas de sustentabilidade,
acessibilidade, gestdo de
residuos, eficiéncia no uso
de materiais e recursos

como dgua e energia, mu-
dangas climdticas, impac-
fo ambiental e mobilidade.

No caso de Minas Gerais, houve um importante esforco que produziu o Semi-
nario Infernacional Mudangas Climdticas e Regimes Ambientais, realizado no Crea-Mi-
nas, em 2016, que resultou na Declaracdo de Compromisso de Engenheiros, Agréno-
mos, Gedgrafos, Gedlogos Meteorologistas e Técnicos Mineiros com os Obijefivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Sdo signatdrias, além do Crea-Minas, o Sindicato dos Engenheiros no Estado
de Minas Gerais (Senge MG, a Sociedade Mineira dos Engenheiros Florestais (Smef),
a Associag@o Mineira dos Engenheiros Ambientais (Amea), a Socie dade Mineira de
Engenheiros Agrimensores de Minas Gerais (Smea), a Federag@o das Associagdes de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado de Minas Gerais (Faea), a Associa-
¢@o Brasileira dos Engenheiros Civis de Minas Gerias (Abenc-MG), o Sindicato dos
Gedlogos de Minas Gerais (Singeo), a Sociedade Mineira de Engenheiros Agrénomos
(Smea), o Sindicato dos Técnicos Industriais de Minas Gerais (Sintec-MG), o Sindicato
dos Técnicos Agricolas de Minas Gerias (Sintamig), a Sociedade Mineira de Engenhei-
ros (SME), o Crea-Minas Junior, a Associacdo Brasileira Sanitdria e Ambiental (Abes) e
a Associagdo dos Profissionais Gedgrafos [Aprogeo).



Nos, profissionais do Crea-Minas e enfidades representativas da enge-
nharia e profissdes tecnoldgicas de Minas Gerais, identificando a importéncia
do desenvolvimento sustentavel, a relevancia do trabalho técnico e da enge-
nharia na busca pelo desenvolvimento econémico, social, humano e ambien-
fal, manifestamos através desta declaracdo o compromisso de trabalharmos
seguindo as Metas, os Obijefivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e a
Agenda 2030 das Nagdes Unidas.

As metas e compromissos derivados desta declaragdo levardo em con-
fa a capacidade de execug@o do Crea-Minas e das entidades de base da
engenharia mineira e profissdes fecnolégicas, no &mbito da governanca das
entidades, ouvidas suas insténcias internas.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentével (ODS) serdo objeto de
um conjunto de agdes institucionais, programas e metas que visam a contribuir
para a implementagdo, no @mbito da sociedade civil, da agenda 2030 no

Estado de Minas Gerais.

Belo Horizonte, 23 de maio de 2016.



..NO FAIS DA FANTASIA, NUM ESTADD DE ELFORIA...

fragmento poético da canc¢ao “Sitio do Pica-Pau Amarelo”de Gilberto Gil




CONTEXTO E DESAFIOS

avaliagdo da pegada ecolégica corrobora o grande desafio posto para os profis-
sionais das dreas fecnolégicas no seu exercicio profissional

O conceito de pegada ecolégica foi proposto como uma forma de mensurar
o quanto de recursos naturais sdo utilizados em relagé@o ao disponivel. Em uma avalia-
¢do global, podese observar que a pegada ecoldgica vem crescendo ao longo do
tempo.

Evolu¢éo da pegada ecolégica em relacdo aos tipos de uso do solo
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Segundo o World Wide Fund for Na-
ture (WWVF), no Brasil, a pegada ecolégica

Impacto economico direto global anual é de 2,9 hectares globais por habitante, in-
estimado associado a determinados encargos dicando que o consumo médio de recursos
mundiais ecoldgicos pelo brasileiro é bem proximo da
Porcentagem do PIB mundial, 2014 média mundial da pegada ecolégica por ha-

bitante, equivalente a 2,7 hectares globais.
Estes dados corroboram a afirmacdo de que,
mesmo com os avancos obfidos com a estru-
turagdo da agenda ambiental no Brasil e no
mundo, ainda estamos distantes de resultados
que de fato garantam o desenvolvimento sus-
fentavel, na origem da sua definicdo.

dimenséo Enquanto a a média mundial da pega-
[l governanca da ecologica é de 2,7 hectares globais por
Il social pessoa, a biocapacidade disponivel para

adrdo de consumo, colocando, com isso, a
P
biocapacidade planetdria em grande risco.

b o cada ser humano é de apenas 1,8 hectare
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desperdicios alimentares m

Segundo o Conselho Empresarial Bro-
sileiro para o Desenvolvimento  Sustentavel
(Cebds), as alteragdes climdticas, o desper
dicio de alimentos, os custos de congestio-
namentos, os impactos no ecossistema e na n
biodiversidade t&m impacto econémico direto

e represenfam encargos compardveis aos flu-
Fonte: Guia para CEOs sobre os xos financeiros iliticos, analfabetismo e corrup-

custo de congestionamento KNG
violéncia e conflito armado Kelb

resisténcia antimicrobiana,

impacto do ecossistema e da biodiversidade Fefil

Objetivos de Desenvolvimento Sustentével, Cebds cdo, dentre outros.




Por outro lado, temas que se relacionam & sustentabilidade e ao exercicio profissional das dreas
tecnolégicas como solugdes de edificagdes e agricolas, impactom positivamente o PIB. Segundo o
Cebds, existe um incentivo macigo dos mercados para empresas aptas a disponibilizar tecnologias
e solugdes relevantes para os ODS por meio de modelos empresariais sustentaveis e inclusivos. Estas
oportunidades de mercado estdo avaliadas em, pelo menos, 12 bilhdes de délares por ano até 2030.

Valor do aumento das oportunidade de mercado em 2030
Mil milhdes de ddlares: valores de 2015

alimentacéao
[l cidades

energia e materiais
[ saude e bem-estar

1080

maiores oportunidades

outras k&)
solucodes de edificacao m
solugdes agricolas
energia limpa

eficiéncia energética,

infraestrutura urbana @

estilos de vida saudéaveis k)
sistemas de mobilidades Flof{o)

servigos de ecosistemas florestais
produg¢do na econoria circular

perdas e desperdicios alimentares
novas solugoes de cuidadeos de saude [ils)s]o}

habitagéo acessivel em termos econdémicos

Fonte: Guia para CEOs sobre os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel, Cebds




OBJETIVOS
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E ENGENHARIA

O engenheiro podera exercer um papel
transformador e catalisador do novo paradigma, da
sustentabilidade, por meio dos seguintes valores
e habilidades: ética, cidadania, criatividade,
empreendedorismo, visdo estratégica, iniciativa
e lideranca. O engenheiro para a consecug¢io da
sustentabilidade devera ter uma compreensao
global dos processos industriais e atuar na
adequacédo das solugdes técnicas aos vinculos
das novas legislagbes ambientais. A palavra-
chave para o engenheiro seré a inovagéo, o que
ira requerer o uso de todas essas habilidades
combinadas, criando conexodes entre a

academia e as corporagdes, usando 0s avangos
cientificos alcangados para construir e viabilizar
economicamente as tecnologias limpas.

(Justo Filho e Palleta, 201 1)

engenharia e as profissdes da drea tecnolégica estdo infimamente ligadas aos

Objetfivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Os profissionais dessas dareas

defém a competéncia técnica para orientar a escolha de alternativas sustentaveis,
podem contribuir para o avango do conhecimento cientifico e para o desenvolvimento
de técnicas e tecnologias sintonizadas com os ODS.

O exercicio profissional da engenharia e demais profissdes tecnolégicas busca
propor solugdes para os desafios técnicos que se apresentam. A consecucdo do de-
senvolvimento sustentével inclui um fator-chave: processos produfivos que, ao mesmo
fempo, promovam a reducdo do uso de recursos naturais, enquanto insumos, e pofen-
cializem a produ¢@o para o consumo da sociedade, com menores indices de poluig@o



associados. E este fafor chave se associa diretamente ao exercicio da engenharia:
desenvolver técnicas e tecnologias para melhor aproveitamento dos insumos produtivos,
produzir com eficiéncia, reduzir os residuos gerados na producdo e buscar meios de
reutilizé-los. Esse é o ciclo virtuoso do desenvolvimento sustentavel, em cuja promogao
a engenharia tem responsabilidade.

O exercicio profissional da engenharia para a promogao
do desenvolvimento sustentavel requer visao inovadora
e criativa, capacidade de pensamento interdisciplinar,
bem como visdo dos impactos positivos e negativos de
produtos, processos e infraestruturas de engenharia.

A Academia Real de Engenharia, sociedade cientifica do Reino Unido, listou
principios da engenharia para o desenvolvimento sustentével que se relacionam a uma
abordagem criativa, inovadora e integrada, que se afenta aos impactos para além
daqueles imediatos do projeto ou produto, ou seja, nGo apenas local, mas regional
ou global e com visdo de futuro, da andlise da cadeia e ciclo de vida do produto ou
projeto. A Academia Real de Engenharia preocupa-se com questdes como: qual é o
pofencial de geracdo de residuo de deferminado produto? Ou qual é o potencial de
reciclagem dos componentes de um produto apés seu ciclo de vida? Ou ainda, apds o
encerramento de uma afividade de extracdo de recursos naturais, qual a condig@o em
que o ambiente deve permanecer?

A publicagéo da Academia Real de Engenharia (The
Royal Academy of Engineering) estabelece 12 prin-
cipios da engenharia para o desenvolvimento susten-
tGvel:

1. Olhe além da sua localidade e futuro imediato;

2. Inove e seja criativo;

3. Procure uma solucdo balanceada:

4. Busque o engajamento das as partfes inferessadas;

5. Esteja certo que vocé conhece as necessidades;

6. Planeje e gerencie de forma eficaz;

7. Dé ¢ sustentabilidade o beneficio de qualquer divida;
8. Se poluidores devem poluir... devem pagar também

9. Adote uma abordagem holistica do inicio ao fim;



10. Faca as coisas corretas, tendo decidido o que é o valor da engenharic;

cerfo a fazer;

12. Pratique o que vocé prega.

11. Cuidado com as redugdes de custos que mascaram

As solugdes de engenharia devem ser balanceadas para além dos impactos
negativos e positivos nas esferas ambiental, econémica e social, mas também na utili-
zagdo de recursos renovdveis e recicldveis, na avaliacdo da capacidade do ambiente
de se regenerar enquanto um sistema ecoldgico e assim por diante. As solucdes ba-
lanceadas geram, portanto, produtos e infraestruturas duréveis, flexiveis e com baixos
impactos.

Adicionalmente, a técnica tem que esfabelecer didlogo com a sociedade, aquela
que demanda a solucdo para suas atividades cotidianas, para melhoria da qualidade
de vida, equidade e inclusdo social. A sociedade, representada por grupos sociais,
tem diferentes visdes, percepcdes e conhecimentos, além de inferesses diversos e legi-
fimos que devem ser considerados nas solucdes técnicas empregadas. A engenharia
sustentavel balanceia, também, estas perspectivas.

O planejomento e a gestdo eficaz s@o importantes fatores de sustentabilidade.
Um bom planejomento e gerenciamento permite a racionalizagdo de insumos prove-
nienfes de recursos naturais, como dgua e energia, e diminui também a geracdo de
residuos, com um processo eficaz.

Como em toda afividade de engenharia e profissdes tecnoldgicas, os projetos
s@o balizados pela técnica empregada e o orcamento associado. Na engenharia sus-
fentavel, a avaliog@o de custo deve superar uma avaliagdo restrita de custo e beneficio
de curto prazo. Um exemplo s@o os processos de certificagdo ambiental que pregam a
avaliag@o dos custos associados aos riscos de uma gestdo ambiental inadequada de
projetos, produfos e processos, como paralisag@o de atividades, acidentes ambientais,
dentre outros. Além disso, o emprego de técnicas de ecodesign e produgéo mais limpa
pode ser percebido, no primeiro momento, pelo cusfo de investimento, mas os beneff-
cios em médio e longo prazo sdo mensurdveis e ofimizam o cusfo fixo de produgdo.
Devem-se, portanto, incluir na equagdo de custos de um projefo ou programa, os custos
dos efeitos negativos na sustentabilidade do mesmo.

Outra premissa a ser considerada é que o meio ambiente é um bem de todos e
a responsabilidade por sua tutela também & compartilhada entre sociedade e poder




publico. Desta forma, a engenharia tem a responsabilidade de zelar pelo bem comum,
inclusive considerando o direito intergeracional, empregando técnicas que minimizem
impactos ambientais, econdmicos e sociais decorrentes de uma atividade, via de regra,
privada. Esse resultado s6 & possivel com uma vis@o holistica e intfegrada de engenha-
ria em médio e longo prazos, que, ao mesmo fempo, desenvolva e aplique técnicas e
fecnologias que deem respostas as demandas da sociedade e percebam o resultado
das decisdes da engenharia sistemicamente no ambiente no qual atua.

A andlise dos ODS permite identificar a afividade da engenharia em praticamen-
fe todos eles. O aprimoramento tecnoldgico para o uso racional dos recursos naturais,
o desenvolvimento de técnicas para processamento e producdo, técnicas e tecnologias
de mitigagdo dos impactos ambientais causados por afividades humanas, recuperagdo
de espagos degradados, restauracdo hidroldgica e florestal, protecdo e/ou recupero-
¢@o do equilibrio hidrolégico dos ecossistemas, dentre outros.

Por isso, os requisitos de sustentabilidade de uma atividade, projeto ou produto
de engenharia devem ser incluidos em fodas as efapas, iniciando na definicdo de requi-
sitos para avaliagdo de viabilidade, planejomento e projeto; implementacdo e opero-
¢do, e apds o fim da vida 0til. Esfa visdo coaduna a proposta de multidisciplinariedade,
transversalidade e abordagem de curto médio e longo prazos em que a engenharia
sustentével deve estar inserida.

E, portanto, claro o protagonismo que as profissdes das dreas fecnolégicas po-
dem e devem exercer na construgdo de uma nagdo sustentével. Pode-se também per-
ceber que o exercicio profissional com base na sustentabilidade é igualmente um futuro
de oportunidades para esta categoria profissional. A engenharia sustentavel é, de fato,
a garanfia de um futuro economicamente viavel, socialmente justo e ambientalmente
equilibrado.
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ACORDOS E EVENTOS

GLOBAIS SOBRE MEID
AMBIENTE E DESENVIOLVIMENTO
SLUSTENTAVEL

Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano

(Conferéncia de Estocolmo) - 1972
Foi a primeira grande reunido de chefes de Estado, organizada pela ONU, para tratar
da degradacdo do meio ambiente. Contou com a presenca de chefes de 113 paises e
marcou o inicio do desenvolvimento de uma politica ambiental internacional.

Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento — 1983 a 1986

Foi criada pela ONU apds avaliagdo dos 10 anos de vigéncia das propostas da Con-
feréncia de Esfocolmo. Durante trés anos, promoveu discussdes, envolvendo governos
e sociedade civil, que deram origem ao Relatério Nosso Futuro Comum. langado em
1987, o relatério apontou a incompatibilidade entre desenvolvimento sustentével e os
padrdes de producdo e consumo da época.

Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento

(Eco-92, Rio 92, Cipula da Terra ou Co

nferéncia do Rio de Janeiro) - 1992

Convocada pela ONU apéds 20 anos da Conferéncia de Estocolmo, reuniv 172 pai-
ses e buscou analisar a evolugdo das politicas de profecdo ambiental. Produziu cinco
documentos, entre eles as Convencdes sobre Mudanca do Clima e Biodiversidade e a

Agenda 21.

Plano de Acdo de Barbados - 1994

Plano de 14 pontos adotado pela Conferéncia da ONU sobre Desenvolvimen-
fo Sustentével dos Pequenos Estados Insulares em Desenvolvimento. Identificou dre-
as prioritarias e agdes necessarias para frafar dos desafios especificos das peque-
nos ilhas frente & mudanga climética. O plano foi revisado em 1999 e 2005.



Sessdo Especial da Assembleia Geral da ONU para Revisdo e Avaliagdo da
Implementacdo da Agenda 21 - 1997
A Agenda 21 foi um plano esfabelecido na Rio 92 para alcangar o desenvolvimento
sustentavel no século 21. Ficou acerfado que uma comissGo monitoraria a implementacdo
das medidas e uma revisdo seria realizada cinco anos depois. A reunido contou com a
participagdo de 183 dos entdo 185 estados-membros das Nagdes Unidas.

Conferéncia das Partes 3 - 1997

Quioto, no Japdo, sediou a terceira Conferéncia das Partes/Conferéncia dos Nacdes
Unidas sobre o Clima [COP3), que resultou no Profocolo de Quioto, documento que
propds um calenddrio para os paises industrializados reduzirem as emissdes de gases
de efeito estufa. Esse protocolo entrou em vigor em 2005, sem a adesdo dos Estados
Unidos, um dos maiores poluidores mundiais.

Conferéncia Mundial sobre o Desenvolvimento Sustentavel - 2002 (Rio +10)

O objetivo foi avaliar os avangos e identificar os obstéculos para que os paises implemen-
fassem os compromissos assumidos na Rio?2. Deu origem a dois documentos: o Plano de
Implementacdo, para acelerar o cumprimento dos objetivos néo atingidos, e a Declaro-
¢do Politica, que reafirmou o compromisso dos paises com o desenvolvimento susfentével.

Estratégia de Implementacdo das Mauricias - 2005

Teve origem em uma reunido para revisdo de 10 anos do Plano de A¢do de Barbados.
Estabeleceu acdes e estratégias para 19 dreas prioritarias, baseadas nas 14 areas temd-
ficas originais de Barbados. Foi revisada em 2010.

Conferéncia de Bali (COP13) - 2007

Teve o objetivo de tragar mefas ainda mais ambiciosas do que as esfabelecidas pelo
Protocolo de Quioto quanto &s emissdes de gases do efeifo estufa. Resultou no Mapa do
Caminho, nome sugerido pela delegacdo brasileira, que estabeleceu a data em que um
acordo realmente efetivo teria que ficar pronto: dezembro de 2009.

Conferéncia de Copenhague (COP15) — 2009

A conferéncia esfava destinada a elaborar um acordo definitivo sobre as emissées de ga-
ses de efeifo estufa. Mas, ao contrério das expecativas, nGo obfeve o sucesso esperado.
Resultou no Acordo de Copenhague, que foi redigido por Estados Unidos, China, India,
Brasil e Africa do Sul e ndo é juridicamente vinculafivo.




Conferéncia do Clima da ONU de Durban (COP17) - 2011

Reuniu representantes de 190 nagdes para decidir pela renovagdo — ou né&o — do mais
importante acordo feito até entdo para contengdo dos gases de efeito estufa: o Protocolo
de Quioto. lancou as bases de um futuro acordo de controle da poluicdo e definiv o
estrutura do Fundo Verde do Clima.

Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (Rio+20) — 2012

Contou com a participagdo de 193 paises que se reuniram para discutir a renovagdo do
compromisso politico com o desenvolvimento sustentével. Adofou decisdes prospectivas
sobre temas como energia, seguranca alimentar, oceanos e cidades, resultando em mais
de 700 compromissos voluntérios. O documento final da conferéncia, O Futuro Que
Queremos, apontou a pobreza como o maior desafio a ser combatido.

Terceira Conferéncia Internacional sobre Pequenos Estados Insulares em
Desenvolvimento — 2014
Chamou novamente a ateng@o mundial para um grupo de paises que constituem um caso

especial para o desenvolvimento sustentdvel, tfendo em vista suas particulares vulnerabili-
dades & mudanca climdtica.

Copula das Nagées Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel — 2015

Concluiu as negociagdes da Agenda 2030 e deu origem ao documento que propde os
17 Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e as 169 metas correspondentes. A
implementag&@o dos ODS deverd ocorrer no periodo de 2016 a 2030.

Acordo de Paris - 2015

E um tratado adotado na COP21, em Paris, que rege medidas de reducdo das emissdes
de diéxido de carbono a partir de 2020. Foi aprovado pelos 195 paises da Convengao-
-Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanca do Clima e ratificado pelo Brasil, apés
aprovagdo do Congresso Nacional, em sefembro de 2016. Com isso, as metas brasi-
leiras tornaram-se compromissos oficiais. Em 2017, o presidente dos Estados Unidos,
Donald Trump, anunciou que o pais deixaria toda sua participagdo no Acordo.



Links:

Plataforma de Conhecimento sobre o Desenvolvimento Sustentével
da ONU (em inglés):

https:/ /sustainabledevelopment.un.org/conferences
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