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APRESENTACAD

degradagdo dos recursos naturais causada pelo homem, a desigualdade social e as mu-

dangas climdticas levam a um questionamento sobre como promover um desenvolvimento

sustentavel. Dianfe desse cendrio, o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de
Minas Gerais elaborou uma série de cinco cartilhas com o propésito de informar aos futuros pro-
fissionais da drea tecnoldgica sobre a importancia da confribuicéo desse setor para a promogdo
do desenvolvimento sustentavel do Brasil e do mundo.

O material produzido baseiase nos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentével (ODS), pac-
tuados pelos 193 paisesmembros na 70 Assembleia Geral das Nagdes Unidas, realizada
em 2015, na cidade do Rio de Janeiro, por ocasido da Cipula das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento Sustentdvel, a Rio+20.

O objetivo das cartilhas & o de disseminar conhecimento, estratégias e ferramentas para integrar
os ODS ao exercicio profissional da engenharia e das profissdes das dreas tecnoldgicas, exer-
cendo assim a sua funcdo técnica e a responsabilidade social para participar da consfrugdo
de um planeta mais justo, igualitério e pacifico, com a erradicagdo da pobreza, o crescimento
econdmico e a sustentabilidade.

Esperamos, assim, dar essa contribuicdo para a formagdo de profissionais mais conscientes
e capacitados, reforcando o protagonismo da drea fecnolégica na construgdo de um planetfa
sustentavel.

Presidente do Crea-Minas
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Engenharia sustentavel é aquela
que fomenta e viabiliza o correto
atendimento das necessidades
individuais sem comprometer

ou penalizar, indevidamente, 0os
legitimos interesses e necessidades
atuais e futuros da sociedade.

Paulo Monteiro, engenheiro de transportes|
Escola de Engenharia da UFMG

Engenharia sustentavel é o processo do uso racional
dos recursos naturais e enerdéticos para manter,
(assim como todas as engenharias), a estrutura
necessaria para o conforto, a qualidade, a riqueza, a
cultura e o bem estar dos ecossistemas e da sociedade.
Alexandre Mello, engenheiro civil | presidente da AMS (2016-2018)

Engenho, do latim, ingeniu, talento.

E com talento e perseveranca que
surdem solucoes para os problemas.
Engenho-eiro, o talento aplicado na.
criacao de novos processos de trabalho,
comprometidos com reducao, reuso,
reciclagem de recursos e inclusivos
socialmente. Engenharia em uma,
postura profissional inovadora.

Octévio Elisio Alves de Brito, engenheiro de
minas | consultor ambiental da Fiemg
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INTRODUCAD

s Obijetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) foram adotados na 70° Assembleia Geral

das Nagdes Unidas pelos 193 paisesmembros. Os ODS integram a Agenda 2030 para o

Desenvolvimento Sustentavel, que visa a alcangar um desenvolvimento social, econémico e
ambiental de forma duradoura e sustentével, acabar com a pobreza, reduzir a desigualdade e
a injustica e combater as mudangas climaticas. Os objetivos foram formatados a partir do lega-
do dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM) e est@o balizados nos 5Ps: pessoas,
planeta, prosperidade, poz e parceria.

Os ODS s@o integrados, inferligados e indivisiveis e equilibram as dimensdes do desenvolvimen-
fo susfentavel. Pensar numa engenharia susfentavel é trabalhar e educar os profissionais para
que os compromissos dessas categorias estejam voltados para promogéo do desenvolvimento
sustentavel. O exercicio profissional qualificado pode contribuir intensamente para a susfentabi-
lidade e, ao mesmo tempo, demonstrar & sociedade a importéncia desfas profissdes no desen-
volvimento do pais e do mundo.

A motivacdo para esse trabalho é a centralidade dos engenheiros, das profissdes tecnoldgicas e
da tecnologia para a superacdo dos problemas sociais, econdmicos e ambientais do planeta. O
avango da pesquisa e do desenvolvimento nas dreas do saneamento, das energias renovaveis,
das melhorias na agricultura e na satde tem o potencial de redugdo da pobreza e da exclusdo.

Paises em desenvolvimento, como o Brasil, necessitam do engajamento dos profissionais dessas
dreas para a promogdo do aumento de produtividade, barateamento de tecnologias e aumento
da prote¢@o ao meio ambiente. A sustentabilidade dos negécios e das politicas publicas serd o
motor de todas as transformacdes em diregdo a um mundo melhor, proposto pelos Obijetivos de
Desenvolvimento Sustentével (ODS).

Assim sendo, o conceito norteador da série de cartilhas, voltada para a insercdo da engenharia
e demais profissdes da drea tecnoldgica na construg@o de uma engenharia susfentavel, serd
representado a partir da seguinfe indagagdo: “como a engenharia e demais profissdes da drea
tecnolégica podem contribuir para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propos-

fos pelas ONU2".

Toma-se premente a necessidade de organizacdo e mobilizagdo dos profissionais de forma a
contribuir para o desenvolvimento susfentével do Brasil e do mundo, exercendo assim a sua fun-
¢Go técnica e a responsabilidade social para participar ativamente da promogdo do bem-estar
da nagdo com respeito & natureza e &s geragdes futuras. E preciso despertar para o enorme
poder de multiplicacdo que esses profissionais t&m, bem como seu poder de influéncia e de
mudanca, no caminho de uma sociedade melhor.
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A série é complementada por uma cartilha geral = A Engenharia e a Sustentabilidade — e outras
irés cartilhas tfemdticas, que tratam especificamente das questdes de Aguas, Energia e Mudan-
cas Climdticas, e Solo e Florestas. A cartilha geral traz uma abordagem ampla da importéncia
da engenharia para a consecugdo do desenvolvimento sustentavel, discutindo o papel da ca-
tegoria profissional do Sistema Confea,/Crea e o perfil para o exercicio profissional com base
nas premissas da susfentabilidade. As cartilhas temdticas desenvolvem os temas transversais nos
ODS, na perspectiva do papel da engenharia nos pilares econémico, social e ambiental do
desenvolvimento sustentével.

O projeto, que conta com a parceria da Unesco, esté sendo construido em rede com espe-
cialistas das diversas dreas da engenharia e demais profissdes tecnolégicas, como gedgrafos,
gedlogos, agrénomos, meteorologistas e técnicos.
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ERRADICAGAO FOME ZERO SAUDE E EDUCAGAQ IGUALDADE AGUA POTAVEL
DA POBREZA E AGRICULTURA BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERO E SANEAMENTO
SUSTENTAVEL

TRABALHO DECENTE INDUSTRIA
E CRESCIMENTO INOVAGAD

1 REDUGAO DAS 11 CIDADES E
ECONOMICO INFRAESTRUTURA

DESIGUALDADES COMUNIDADES
SUSTENTAVEIS

1 CONSUMO_
E PRODUGAQ
RESPONSAVEIS

1 AGAO CONTRA A 1 4 VIDANA 1 VIDA 16PAZ , JUSTICA 1 PARCERIAS E MEIOS
MUDANGA GLOBAL AGUA TERRESTRE Ellll\(lzu:gngJIGOES DE IMPLEMENTACAQ { j
DO CLIMA ¥
OBJETIVE.:S
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

A fim de materializar mefas para o desenvolvimento sustentavel, as Nagdes Unidas, no encontro realizado na cidade do Rio de

Janeiro, Rio+20, propuseram os Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que foram concluidos em 2015, por ocasido da
Cipula das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentével infegram uma agenda mundial composta por 17 objetivos e 169 metfas a serem
afingidos até 2030.
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ERRADICACAO DA POBREZA - Acabar com a
pobreza em todas as suas formas, em todos os
lugares.

FOME ZERO E AGRICULTURA SUSTENTAVEL -
Acabar com a fome, alcangar a seguranca alimentar
e melhoria da nutrig@o e promover a agricultura
sustentével.

SAUDE E BEMESTAR - Assegurar uma vida saudével e
promover o bem-estar para fodos, em todas as

idades.

EDUCAGCAO DE QUALIDADE - Assegurar a educacdo
inclusiva e equifativa e de qualidade, e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida
para fodos.

IGUALDADE DE GENERO - Alcancar a igualdade de

género e empoderar fodas as mulheres e meninas.

AGUA POTAVEL E SANEAMENTO - Assegurar a
disponibilidade e gesf@o sustentével da dgua e
saneamento para fodos.

ENERGIA ACESSIVEL E LIMPA: Assegurar a todos o
acesso configvel, sustentdvel, moderno e a preco
acessivel a energia.

TRABALHO DECENTE E CRESCIMENTO
ECONOMICO - Promover o crescimento econémico
sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e
produtivo e trabalho decente para todos.

INDUSTRIA, INOVACAO E INFRAESTRUTURA -
Construir infraestruturas resilientes, promover a
industrializacdo inclusiva e sustentével e fomentar a
inovacao.
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REDUCAO DAS DESIGUALDADES - Reduzir a

desigualdade dentro dos paises e entre eles.

CIDADES E COMUNIDADES SUSTENTAVEIS - Tornar
as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentdveis.

CONSUMO E PRODUCAO RESPONSAVEIS -
Assegurar padrées de producdo e de consumo
sustentéveis.

ACAO CONTRA A MUDANGCA GLOBAL DO CLMA
- Tomar medidas urgentes para combater a mudanca
do clima e seus impactos.

VIDA NA AGUA - Conservacdio e uso sustentével dos
oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentével.

VIDA TERRESTRE - Proteger, recuperar e promover o
uso susfentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentavel as florestas, combater a
desertificacdo, deter e reverter a degradagdo da terra
e defer a perda de biodiversidade.

PAZ, JUSTICA E INSTITUICOES EFICAZES - Promover
sociedades pacfficas e inclusivas para o
desenvolvimento sustentével, proporcionar o acesso &
justica para todos e construir instituicdes eficazes,
responsaveis e inclusivas em fodos os niveis.

PARCERIAS E MEIOS DE IMPLEMENTAGAO -
Fortalecer os meios de implementagdo e revitalizar a
parceria global para o desenvolvimento sustentavel.



CIDADES SUSTENTAVEIS
E OS OBJETIVOS DE
DESENVOLVIMENTO
SLSTENTAVEL

“O desenvolvimento sustentavel € o
desenvolvimento que encontra as
necessidades atuals sem comprometer
a habilidade das futuras geragoes de
atender suas proprias necessidades.”
(Nosso Futuro Comum, 1987)

econdmicas e sociais. Um dos esteios do conceito de desenvolvimento sustentado é a sua

Udesenvo|vimemo é um processo de mudanga, que implica fransformagdes das relagdes
base ecoldgica, i@ que implica na conservagdo dos ecossistemas e dos recursos naturais.

Segundo a Estratégia Mundial para a Conservacao (IUCN, 1980), para que essa conservacdo
se realize sdo necessdrias algumas condicdes basicas, além de outras de cardter social, cultural
e politico. A primeira é a de que o desenvolvimento sustentodo deve prever o manuten¢do dos
processos ecoldgicos fundamentais dos quais depende a sobrevivéncia humana, tais como a fofos-
sinfese, os ciclos hidroldgicos e a reciclagem dos nutrienfes. A outra condi¢do € a preservacdo das
diversidades genéticas e bioldgicas enfendidas como o nimero de espécies vegetais e animais
que hoje compdem a vida.

Segundo o Censo de 2010 (IBGE), aproximadamente 85% da populagdo brasileira vive em dreas
urbanas, em decorréncia de um processo acelerado e irreversivel de urbanizagdo que se verifica
em fodo o mundo.

Dianfe dessa situagdo e do desenvolvimento econdmico requerido para o atendimento das ne-
cessidades da populagdo, verificase a intensificacdo de problemas urbanos, como a ocupagdo
iregular de encostas ou dreas instéveis, enchentes, alagamentos, desmoronamentos, congestiona-
mentos, baixa qualidode do ar, da dgua, desmatamentos, assim como o aumento exponencial
dos emissdes de gases de efeifo estufa.Em virtude disso, & necessdrio que os governos locais
esfabelecim politicas publicas adequadas.

Tornar as cidades e 0s assentamentos humanos

Objetivo 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis
inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis



Neste confexto é que o desenvolvimento sustentével se apresenta como uma alternativa. Para isso,
a ONU, através do ODS 11 — Cidades e Comunidades Sustentéveis, esfabeleceu alguns indi-
cadores que visam norfear a gest@o piblica na agdo local, visando alcangar resultados globais.

As cidades e comunidades sustentéveis apresentam os seguintes ponfos norteadores:

® Técnicas e politicas susfentdveis no tempo (planejomento e metas de longo prazo aos
aspectos ambientais, econdmicos e sociais);

® Uso da fecnologia para melhorar a qualidade de vida das pessoas (cidaddos e usu-
drios da cidade) e que atendam de forma sistémica as diferentes dreas da cidade
[infegragdo entre sefores e organizagdes);

e Colefa e acesso d informacdo, assim como o compromisso com a fransparéncia ([dados
aberfos) e com o combate & corrupgéo;

* Participagéo e empoderamento do cidadéo.

As cidades e comunidades susfentéveis buscam a implementacdo de politicas publicas que res-
peitam e preservam o meio ambiente. SGo marcadas, também, pelo investimento em  pesquisa,
inovacdo e qualificacdo técnica. Em ambos os aspectos, apoiom-se no trabalho dos profissionais
da engenharia e da drea tecnolégica.

A busca pela sustentabilidade deve norfear a atuacdo do engenheiro e de todos os profissionais
da drea tecnoldgica, tanfo nos pequenos quanto nos grandes projetos, ofimizando o uso dos recur-
sos naturais. Esses profissionais, sob a perspectiva da sustentabilidade, sendo capacitados, podem
se destacar no mercado de trabalho, por meio da aplicagd@o da melhor técnica, eficiéncia econd-
mica e socioambiental, e, portanto, podendo contribuir significativamente para um mundo melhor.

Cidades Sustentdveis — as cidades sustentéveis retnem infraestru-

“ Comunidades sustentdveis - o conceifo estd alicercado na

ideia de que grupos sociais e pessoas devem ser sujeitos do
desenvolvimento, com direito a definir seus padrées de pro-
dugdo, consumo e qualidade de vida a partir de sua cultura,
seu desenvolvimento histérico e seu ambiente natural. Essa
concepgdo reforca a possibilidade de uma diversidade de
comunidades sustentéveis, com caracteristicas diversas, mas
sempre pautadas pelos principios basicos da sustentabilida-
de ecologica, econdmica, social e politica.

furas, capital social, competéncias locais e instituicdes comunité-
rias, além de tecnologias para promover o desenvolvimento de
forma sustentavel, proporcionando um ambiente atrativo para fo-
dos. Sao capazes de propiciar a melhoria de qualidade de vida
da populagéo, afravés do desenvolvimento econémico, social e
ambiental e com baixa emisso de gases de efeito esfufa. Adi-
cionalmente, permitem que que cada cidaddo se envolva com
fodos os servicos oferecidos, tanto publicos quanto privados, de
uma forma mais adequada s suas necessidades.



AS FEGADAS
SOCIOAMBIENTAIS DO FROCESSO
DE LIRBANIZACAD NO BRASIL

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), nos anos de 1960, o Brasil ainda era

um pais agricola, com uma taxa de urbanizagdo de apenas 44,7%. Em 1980, 67,6% do
fofal da populagdo jé viviam em cidades. Entre 1991 e 1996, houve um acréscimo de 12,1
milhdes de habitantes urbanos, o que se reflefe na elevada taxa de urbanizacdo (78,4%) e no
ano de 2010, o pais alcangou a taxa de 84,3% de populagdo residente em areas urbanas.
A predominéncia da populagdo urbana nas cidades brasileiras se dé independente do porte
populacional do municipio.

uprocesso de urbanizagdo no Brasil fem-se intensificado nas Ultimas décadas. Segundo o

., Quantidade o Populagdo o Populagdo Populagdo
Municipios de municipios % estimada % Urbana (%) rural (%)
até 20.000 3.842 69.0 32648.559 16,0 60,0 40,0
habitantes

entre 20.001 e
50,000 hab. 1.080 190 32.849.525 160 70.3 20 7
entre 50.001 e
T, 538 10.0 52.774.326 26.0 877 123
entre 250.001
& 500.000 hab. 71 13 24.830.382 120 96,2 3.8
entre 500.001e 22 0.4 15.149.719 70 98,5 15
1mi de hab
mais que 1 17 0.3 46147 296 230 99 3 07
mi de hab.
total 5.570 1000 204.399.807 1000 84,4 16,6

As cidades, de maneira geral, apresentam caracteristicas muito diferentes e que devem ser re-
conhecidas em alguns casos como desafios, em outros como trago de identidade que ajuda a
entender pofencialidades e caminhos para o desenvolvimento urbano.



Apesar da diversidade, o processo de urbanizacdo das cidades brasileiras apresenta aspectos
histéricos comuns que podem ser identificados em praticamente fodas as cidades.

* Predominio de desigualdade socioespacial, com algumas areas bem servidas de equi-
pamentos e infraestrutura urbana, enguanto outras sobrevivem com muitas caréncias.

e Dificuldade histérica de acesso & ferra e & moradia pelas populagdes mais pobres,
resullando em um déficit habitacional expressivo, estimado em 5.430 domicilios em
2012. Essa situagdo leva & formagdo de assentamentos iregulares e & ocupagdo pre-
caria de espagos urbanos, como os corticos, favelas, vilas e loteamentos clandestinos.

® Ocupagdo de dreas ambientalmente frégeis e de dreas perigosas, resuliando na formao-
¢do de dreas de risco, associadas a deslizamentos e enxurradas.

® Problemas fundidrios, inclusive com situacdes em que ndo se sabe de quem é a ferra, o
que leva a grilagem, disputas judiciais que se arrastam por anos, auséncia de registro
no cartério de imoveis, dentre outros.

e Dificuldade de gest@o do territério pelos municipios em decorréncio da auséncia de
leis e normas claras de ordenamento ferritorial e de uso e ocupacdo do solo. Além
da falta de normas adequadas, muitos municipios apresentom esfrutura administrativa
precdria e insuficiéncia de recursos financeiros, inclusive devido a dificuldades de
arrecadacdo de fributos.

e Dificuldade de organizar a cidade a partir do interesse coletivo. Por um lado, hé uma
insuficiéncia de espacos e de cultura de participagdo; por outro, muitas vezes a ges-
tGo & orienfada por inferesses de alguns segmentos da sociedade que se sobrepdem
em relogdo aos interesses da coletividade. Com isso, infensificando as desigualdades
socioespaciais.

* Auséncia ou ineficiéncia dos sistemas de transporte e mobilidade urbana.

e Deficiéncias nos servicos de saneamento bésico, desde o abastecimento de agua
potével, coleta e tratamento de esgoto até o manejo de aguas pluviais e de residuos
solidos.

Sem planejamento - No Brasil, 3.841 cidades apresentam
populacao abaixo de 20.000 habitantes e sdo, portanto,
dispensados da obrigatoriedade da realizacédo dos Planos
Setoriais (Diretor, Saneamento, Mobilidade, dentre outros),
contribuindo para a intensifica¢cdo dos problemas urbanos.



Governanca

Para mudar o cendrio dos municipios brasileiros & preciso falar de governanca em cidades e
comunidades sustentéveis.

Governanca é um principio fundamental para se planejar uma cidade sustentével, na medida
em que esfabelece as direfrizes, as metas e as responsabilidades de cada setor, piblico e priva-
do. Isso & feito com envolvimento da sociedade, possibilitando implementar uma gestdo eficiente
que envolva as etapas de planejamento, execug@o e avaliagdo.

Governanga envolve:
® parficipagdo do cidadéo;
® definir “onde” estamos, identificando “quais melhorias precisam ser feitas”;
e definir a cidade que queremos;
e tracar as direfrizes;
® definir os responsdveis;

® esfabelecer metas e prazos.

O objetivo principal da governanga local para a sustentabilida- sos da Plataforma Cidades Sustentaveis, bem como um
de é implementar uma gestdo eficiente que envolva as etapas programa de monitoramento destes Compromissos;

de planejamento, execucdo e avaliagdo.

e Assegurar a importancia das questdes de sustentabilidade
Os objetivos especificos sdo: nos processos de decis@o nos niveis urbano e regional, as-
sim como uma politica de gestdo de recursos naturais base-

* Reforcar os processos de Agenda 21 e oufros que visam ao ada em critérios de sustentabilidade solidos e abrangentes;
desenvolvimento susfentével e integré-los, de forma plena,
ao funclenameniolda administacas em fodos 6s niveis: e Carantir a fransparéncia administrativa e envolver atores di-
versos para monitorar e avaliar o desempenho da gestéo,

* Realizar uma gestdo infegrada e eficiente para a susfen- tendo em vista o alcance das mefas de sustentabilidade
tabilidade, baseada no principio da precaucdo, sobre o estabelecidas.

ambiente urbano e seus enfornos;
* Apoiar relagdes econdémicas, sociais e ambientais positivas

® Estabelecer mefas e prazos concretos face aos compromis- enfre dreas urbanas, periurbanas e rurais, reforgando o



planejamento nacional e regional de desenvolvimento.

e Carantir o acesso de todos a habitagdo segura, adequada
e a prego acessivel e aos servicos basicos. Urbanizar as
favelas.

® Apoiar os paises menos desenvolvidos, inclusive por meio

Instrumentos técnicos

de assisténcia técnica e financeira, para construgdes sus-
tentaveis e resilientes, utilizando materiais locais.

e Aumentar a urbanizag&o inclusiva e sustentével e as capo-
cidades para o planejamento e gestdo de assentamentos
humanos participativos, integrados e sustentéveis em todas
a cidades.

No Brasil, os fundamentos urbanisticos para uma cidade sustentével foram estabelecidos pelo
Estatuto da Cidade, como é conhecida a lei Federal 10.527/2001. Na legislagéo est@o
confemplados os trés instrumentos técnicos indispensaveis para se atingir os indicadores estabe-
lecidos pelos Obijetivos de Desenvolvimento Sustentével (ODS) e colocar as cidades brasileiras
em um novo patamar de qualidade de vida e sustentabilidade ambiental.

¢ Plano de Metas
e Cadastro Técnico Multifinalitério (CTM)

® Plano Direfor Municipal

Plano de Metas

O Plano de Mefas € um instrumento de planejamento e gest@o que auxilia a administragdo
publica a definir as prioridades de governo, bem como as mefas, prazos e compromissos do
Poder Executivo municipal. Ele funciona como um grande pacto de transparéncia entfre a prefei-
tura e a populagdo, uma vez que pressupde a definicdo de mefas e objetivos concretos a serem
cumpridos pelo governo local.

Em termos de gesido, o Plano de Metas pode dar uma contribuicdo significativa para a ela-
boracdo do planejamento integrado do municipio, instrumento que redne as prioridades das
diferentes dreas da esfera piblica e traz um olhar mais abrangente para a cidade, ao propor
o cruzamento de informagdes e a andlise conjunta dos véarios planos setoriais (como o Plano Di-
retor, Plano de Mobilidade Urbana, Plano de Habitacdo, Plano de Saneamento, dentre outros).

O Plano de Metas é o plano técnico que define o “onde esfamos”, e o “conde queremos
chegar”, esfabelecendo as metfas a serem atingidas ao longo do mandafo. Assim, a cidade
idealizada vai sendo construida a partir desse plano de agdes global.

Em Minas Gerais, até junho de 2018, oito cidades haviam aprovado uma legislagdo especifica
sobre a elaboracdo de um plano ou programa de metas a serem cumpridas pela gestdo eleita.
S&o elas: Belo Horizonte, Betim, Formiga, Ipatinga, ltabira, ltaina, Ouro Branco e Uberaboa.



PEC 10/2011 - Programa de Metas

Desde 2011, tramita no Congresso uma Proposta de Emenda & Constituiao (PEC| que estabe-
lece a obrigatoriedade de elabora¢do do Plano de Metas pelo Poder Executivo municipal, esta-
dual, distrital e federal, com base nas propostas das campanhas eleitorais. Caso seja aprovada,
a PEC 10/2011 comprometerd os eleifos a cargos executivos a apresentar um plano de metas
para a gestdo e a prestar contas do programa durante o mandato.

Programa Cidades Sustentaveis

Oferece & administragdo publica uma agenda completa em sustenta-
bilidade urbana, incluindo um conjunto de 260 indicadores divididos
em 12 eixos femdticos e alinhados aos Obijetivos de Desenvolvimento
Sustentével. O trabalho estd pautado no principio da transparéncia e
combate & corrupgdo. A plataforma, online, permite a insercdo dos da-
dos pelo gestor e o acesso é aberto ao puiblico, que pode acompanhar
as agdes e metas. Nos casos e que ndo ha acdo, é possive| verificar
as justificativas para o ndo cumprimento do que foi definido no Plano
de Metas.

htto:/ /www.cidadessustentaveis.org.br/insfitucional

Orientagdes para o Plano de Metas

O documento lista 260 indicadores bésicos do Programa Cidades Sus-

tentéveis (PCS), associando cada um deles aos ODS. Além disso, traz
iEI informagdes Uteis para gestores e outros publicos interessados em conhe-
cer ou usar a plafaforma como ferramenta de gesfdo e aprimoramento
municipal.

htto:/ /bit.ly/escidadesO ]

Cidades em que o Programa de Metas é obrigatério por lei

A

Saiba quais as cidades brasileiras e latino-americanas aprovaram lei especifica imitindo o plano
de metas. Em alguns casos, é possivel acessar os planos municipais.

hito://bit.ly/escidades02




Cadastro Territorial Multifinalitario (CTM)

A auséncia de cadastros ferriforiais e mapeamentos confidveis € uma das caracteristicas de gran-
de parte dos municipios brasileiros. Essa realidade fornou-se mais evidente com a necessidade
de aprovagdo dos planos direfores participativos e pela perspectiva de implementacdo dos
instrumentos urbanisticos previstos no Estatuto da Cidade.

O Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM) é portanfo o inventdrio ferritorial georreferenciado
oficial e sistemdtico do municipio, que deve ser embasado no levantamento dos limites de cada
parcela, a qual recebe uma identificagd@o numérica inequivoca.

* A parcela cadastral georreferenciada é a menor unidade do cadastro, definida como uma
parte contigua da superficie terrestre com regime juridico Unico;

* As demais unidades, como, lofes, glebas, vias publicas, pragas, lagos, rios e outras, sdo
modeladas por uma ou mais parcelas identificadas por seus respectivos codigos.

O Cadastro Territorial Multifinalitario (CTM) é um importante
instrumento de integracao de policias publicas setoriais

no territério municipal, potencializando assim resultados

e evitando conflito de politicas no mesmo espagco.

Decreto 6.666/2008

Para reverter esse quadro, foi editado o Decreto 6.666,/2008, que ins-
fitiu a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (Inde) e o Ministério
das Cidades editou a Porfaria 511/2009, com as direfrizes para a
criacdo, instituicdo e atualizacdo do Cadastro Territorial Multifinalitério
(CTM) nos municipios brasileiros.

htto:/ /bit.ly/escidadesO4

Portaria 511/2009

A Portaria 511/2009, que estabelece as direfrizes para a criagéo, insfituicdo e atualizagdo
do Cadastro Territorial Multifinalitério (CTM) nos municipios brasileiros, foi estruturada em sete
capitulos. Nos dois primeiros, sGo apresentados os principais conceitos, em conformidade com
os melhores sistemas cadastrais. A parcela cadastral é apresentada como a menor unidade do
cadastro, & qual deve ser atribuido um codigo Unico e estavel. A integracdo sistemdtica entre o
CTM e o Registro de Iméveis (Rl) do municipio é prevista em um Sistema de Cadastro e Registro
Territorial (Sicart) e este, quando relacionado aos cadastros femdticos, consfitui o Sistema de
Informacdes Territoriais (SIT).



s capftulos subsequentes trazem recomendagdes quanto & normatizagdo, aos padrdes e re-
Os capitul bsequentes t d quant t pad

quisitos esfabelecidos, indicando que a muliifinalidade ¢ um processo aberto, de infegracdo
gradativa dos diferentes temas e atores e reforcando que sua efetivag@o depende da mode-
agem inicial dos dados. ocumento estabelece a responsabilidade do municipio por esses
lag | dos dados. O d fo estabel ponsabilidade d pio p

- processos, orientando, quando necessdrio, a constituic@o de conséreios piblicos intermunicipais

o para a implementagdo do CTM, conforme a legislagdo em vigor.

http:/ /bit.ly/escidadesO3

Diretrizes para a criagdo, institui¢do e atualizacdo do cadastro
territorial multifinalitario nos municipios brasileiros

e FALSE

htto:/ /bit.ly/es-cidadesO5

Planos Diretores Municipais

“A propriedade urbana cumpre

sua funcéo social quando atende

as exigéncias fundamentais de
ordenacao da cidade expressa no plano
diretor, assegurando o atendimento
das necessidades dos cidadaos
quanto a qualidade de vida, a justica
social e ao desenvolvimento das
atividades econdmicas, respeitadas
as diretrizes do art. 2° .

Estatuto da Cidade (Lei 10.257,/2001)

As cidades tém sido, desde sempre, lugar de contrastes onde predomina a desigualdade. En-
quanto uma pequena parcela usufrui dos melhores equipamentos urbanos, a maioria se ajeita
como pode e sobrevive com muitas caréncias.

Para reverter esse quadro, o processo de desenvolvimento, em especial o urbano, precisa ser



uma construcdo coletiva, poctuodo enfre os diversos afores sociais, com uma nova forma de
apropriagdo do espaco com uma disfribuicdo mais equilibrada tanfo dos beneficios quanto das
desvantagens advindas do processo de urbanizag&o.

A Constituigdo Federal define o Plano Direfor como “instrumento bésico da politica de desenvol-
vimento e expansdo urbana” e determina que “a propriedade urbana cumpre sua fungdo social
quando atende as exigéncias de ordenacdo da cidade expressas no Plano Direfor”.

O Estatuto da Cidade complementa a Constituicao: “a politica urbana tem por objetivo ordenar
as fungdes sociais da cidade e da propriedade urbana mediante: garantia de cidades susten-
taveis, entendida como direito & terra urbana, & moradia, ao saneamento ambiental, & infraes-
frutura urbana, ao transporte aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e
as futuras geragdes”.

As decisdes que envolvem o desenvolvimento dos municipios devem ser planejodas e previstas
em um Plano Diretor, que vai abrigar as direfrizes para que a cidade cresga como as pessoas
daquele lugar desejom. E no Plano Diretor que se define, claramente, o contetdo da fungdo
social da cidade e da propriedade, independente de se o propriefdrio da terra é de agente
privado ou publico (municipal, estadual e federal).

PRINCIPIOS:
e CONHECIMENTO DA CIDADE QUE TEMOS

Com suas caracteristicas, potencialidades e problemas.
o ESTABELECIMENTO DA CIDADE QUE QUEREMOS

Com as metas pensadas para cidades melhores para se viver.
e DEFINICAO DA CIDADE QUE PODEMOS

Com suas limitagdes e possibilidades.
e DEFINICAO DOS CAMINHOS PARA CONSTRUIR

Planejando cidades mais susfentaveis e justas para fodos.



DESAFIOS:

* Construcdo colefiva e pacto da sociedade
e Sustentabilidade

® Funcdo social da cidade e da propriedade
* Direito & moradia

e Utilizacdo dos novos Instrumentos

® Gestdo do Plano Direfor

e Obrigatoriedade do Cadastro Técnico Multifinalitario, em atendimento & Portaria
511/2009, e infegracdo deste com a Inde e o Sinter.

® Regularizag@o fundidria: necessidade de se ter um capitulo no Plano Direfor definindo
a forma de atuag@o no que tange & regularizag@o fundidria no territério municipal

Na sequéncia do Estatuto da Cidade, foram criadas leis para elaboracdo de planos seforiais e
para algumas questdes especificas como habitacdo, assisténcia tcnica, saneamento e acessibi-
lidade. A legislog@o enfatiza o planejamento e estabelece a obrigatoriedade de elaboracao de
planos, como orientadores das agdes e investimentos. O descumprimento quanto & elaboragdo
dos planos é um impeditivo para o acesso a recursos federais para o setor.

Acessibilidade - Lei 10.098/2000 - esiabelece normas e critérios para promover a aces-
sibilidade de pessoas com mobilidade reduzida

Habitagdo - Lei 11.124/2005 - dispde sobre o Sistema Nacional de Habitogéo de
Interesse social — SNHIS, cria o Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social —

FNHIS e institui o Conselho Gestor do FNHIS.

Saneamento - Lei 11.445/2007 - estabelece direfrizes nacionais para abasfecimento de
dgua, esgofomento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenc-
gem e manejo de dguas pluviais.

Assisténcia Técnica - Lei 11.888/2008 - Prestacco gratuita de assisténcia técnica & cons-
frugdo de moradia para a populagdo de baixa renda.

Residuos Sélidos - Lei 12.305/2010 — esfabelece a logistica reversa.

Mobilidade - Lei 12.587/2012 - institui as diretrizes da mobilidade urbana.




Consércios publicos

Os consdrcios piblicos entre Unido, estados e municipios sdo esfratégicos para encaminhar
questdes que apresentam dificuldade de solugdo no dmbito de apenas um ente federativo. A
série de guias elaborados pela Caixa frazem informagdes que pode auxiliar na modemizacéo e
fortalecimento da capacidade de gestdo publica municipal. Os cademos abordam temas como
as questdes juridicas, financeiras e técnicas sobre a criagdo de um conséreio piblico, possibili-
dades de consorciamento, orienfagdes para apoio aos municipios e hé um volume direcionado

especificamente aos gesfores municipais.

@% o

htto://bit.ly/escidades06

Como premissas e mefodologia para elaboragdo ou revisdo
do planejamento municipal (Diretor, Habitagdo, Saneamento e
Mobilidade), devem ser observados e contextualizados os as-
pecfos legais, politicos, insfitucionais e de gesi@o de servicos,
elaborando se diagnéstico do municipio e a caracterizagdo
do ambiente, impactos na satde, na cidadania e nos recursos
naturais e objetivando a melhoria das condi¢des de vida da
populagdo.

Devem-se diagnosticar os seguintes aspectos:

e quadlidade de vida, utilizando indicadores sociais como
acesso ao saneamento, abastecimento de dgua, esgota-
mento sanitdrio, residuos solidos, manejo de dguas plu-
viais, energia elétrica, iluminagdo, pavimentacdo, obras

htto://bit.ly/escidadesO7
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vidrias urbanas e rurais, fransporte coletivo, infraestrutura
da satde, habitacdo e educacdo, dentre outros.

® o ambienfe quanto ao clima, geologia, topologia, recursos
hidricos, uso e ocupagdo do solo, flora e fauna associada,
vulnerabilidade natural.

Apds a realizag@o dos diagnésticos, devem ser elaboradas
plantas em escalas apropriadas as dimensdes da malha urba-
na, definindo a drea urbana e rural, reunindo os dados cole-
tados com simbologia apropriada, para cada fipo de servigo
levantado no diagndstico da situagdo atual e proposta para
melhoria de cada questdo identificada.

E fundamental haver transparéncia nos projetos, nos dados co-



letfados e na implantacdo das politicas publicas de acompa-
nhamento e desenvolvimento de a¢des para assessoramento na
elaboracdo e/ou revisdes de Planos Municipais e/ou Consér-
cios Publicos Municipais.

Audiéncias Publicas

Para legitimag&o dos planos é necessario debater com a popu-
lacdo e seus representantes legais constituidos pelas Cémaras
de Vereadores. Os municipios e seus gesfores deverdo promo-
ver audiéncias publicas para nortear as discussdes de orde-
namento de planos e servigos, organizagdo do ferritério e de
prestacdo de servicos piblicos e privados. Deverdo também,
apresentar projetos de lei para a instituicdo do plano direfor e
dos planos seforiais (saneamento, mobilidade, dentre ouros).

A politica de habitag&@o, no @mbito municipal, requer uma dis-
cussdo em tomo do déficit habitacional e das formas de supe-
rérlo. Isso pode ser feifo por meio de investimentos publicos ou
com formas alfernativas para oferecer aos cidaddos moradias
decentes e com a infraestrutura urbana adequada. Nesse con-
fexto, é relevante discutir instrumentos como aluguel social, bem
como as politicas de desapropriacdo e de remogdo da popu-
lacdo que vive em dreas de risco.

A convocagdo para as audiéncias publicas para apresentacdo
dos planos municipais, deve ser feita afravés de publicacdes
em jornais locais, redes sociais, carros de sons, panflefos e me-
canismos de comunicag@o por rédio e televisdo. Podem tam-
bém ser criados apps (aplicativos) onde a populagdo possa
inferagir com os gestores pUblicos através da redes de celula-
res, que possibilitardo uma maior interatividade e participagdo.

As propostas aprovadas, bem como todo o material que as fun-
damentou, devem ser disponibilizadas em forma de relatérios
e plantas, nas sedes municipais (prefeituras e Cémara de Ve-
readores) e em midia elefrénica, através da internet, no portal
das prefeituras, com prazo estipulado para receber sugestoes
e/ou criticas para formatagdo final da documentagdo a ser
encaminhada afravés de projefo de lei, para aprovagdo na
Cémara de Municipal.

Os Conselhos Municipais de Habitagdo (CMH) devem fazer
uma defesa dos inferesses da populagdo e do incremento dos
investimentos pUblicos em consfrugdo civil, beneficiando as
economias e empresas locais e regionais.




Mobilidade urbana é a condicdo em que as pessoas e cargas
realizam seus deslocamentos nas regies urbanizadas. Ela & in-
fluenciada pela qualidade das vias, dos servicos de transporte
coletivo, como também pelo planejamento e gestdo do trafego.
Na prética a mobilidade deve permitir ao cidad@o o direito de
acesso aos espagos urbanos com seguranca e eficiéncia.

A questdo da mobilidade urbana é um desafio as politicas
ambientais e urbanas, especialmente ao padrdo de mobilida-
de cenfrado no transporte motorizado individual. A resposta
fradicional aos problemas de congestionamento, por meio do

http:/ /bit.ly/escidades09

aumento da capacidade vidria, estimula o uso do carro e ali-
menta um ciclo vicioso que compromete a qualidade de vida
nas cidades.

A necessidade de mudancas profundas nos padrées de mobi-
lidade, na perspectiva de cidades mais jusfas e sustentéveis,
motivou a aprovagdo da lei 12.587/2012, que trata da Po-
litica Nacional de Mobilidade Urbana e contém principios,
direfrizes e instrumentos fundamentais para o processo de fran-
sicdo. Vale destacar a priorizacdo dos pedestres, dos modos
ndo motorizados e de transporte publico coletivo.

Nao transporte - A tese “Nao Transporte: a reconquista do espago
tempo social” foi apresentada por especialistas da Associagao
Nacional de Transporte Publico (ANTP) em 1989. A proposta

nao é deixar de investir em transportes e na melhoria dos
deslocamentos, mas, resumidamente, em reduzir as necessidades
das viagens nas cidades, estimular a mobilidade ativa e o transporte
coletivo. A proposta do nao transporte esta ligada ao esforgo

de pensar a cidade em sua escala humana, ou seja, na Otica do
pedestre, dos deslocamentos possiveis de serem realizados por
meio de caminhadas e das interagdes humanas no cotidiano.




A Assembleia Geral da ONU, em 2010, reconheceu o direito
& dgua potével e ao saneamento como essenciais para a ple-
nitude do ser humano do ponto de vista da qualidade de vida
e de sua subsisténcia.

Norteada por esses principios, a lei 11.445/2007 instituiv a
Politica de Saneamento Bésico, que fem como direfrizes funda-
mentais a universalizagdo do acesso ao conjunto de atividades
e componentes de cada um dos diversos servicos de sanea-
mento bdsico; adogdo de métodos, técnicas e processos que
considerem as peculiaridades locais e regionais; eficiéncia e
sustentabilidode econdmica; transparéncia das agdes; contro-
le social; seguranca, qualidade e regularidade no fornecimento
dos servicos.

O Plano Municipal de Saneamento deve ter uma visdo integra-
da da bacia hidrogréfica e estar alinhado como plano da res-
pectiva bacia. O manancial ndo pode ser gerido do ponfo de
captagdo para frenfe. O plano deve contemplar o planejamento
e a gesfdo dos servicos de abastecimento de dgua, de esgota-
mento sanitério, de residuos sélidos, de drenagem urbana, bem
como 0s de controle de zoonoses. Deve, também, estabelecer
as formas de participagdo social, através de conferéncias perié-
dicas e de instfituicdo permanente de um Conselho Municipal de
Saneamento, com representantes da sociedade civil.

Abastecimento de dgua potavel - Consituido pelas ativida-
des, infraestruturas e instalacdes necessdrias ao abastecimento

publico de agua potével, desde a capfagdo até as ligagdes
prediais e respectivos instrumentos de medicdo;

Esgotamento sanitdrio - Constituido pelas afividades, infraestru-
furas e instalagdes operacionais de coleta, fransporte, tratamento
e disposicdo final adequados dos esgotos sanitdrios, desde as
ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

Residuos sélidos urbanos - limpeza urbana e manejo de resf-
duos sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e instala-
¢des operacionais de coleta, fransporte, transbordo, tratamento
e desfino final do lixo doméstico e do lixo origindrio da varri-
¢do e limpeza de logradouros e vias piblicas;

Drenagem pluvial - Drenagem e manejo das aguas pluviais,
limpeza e fiscalizagdo preventiva das respectivas redes urba-
nas: conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes opera-
cionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detencdo ou retencdo para o amorfecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicdo final das dguas pluviais drena-
das nas dareas urbanas.

Controle de zoonozes - AtuagGo preventiva dos érgdos muni-
cipais de satde no confrole das mais diversas formas de frans-
missdo de doengas por vetores, especialmente daqueles rela-
cionados com a falta de infraestrutura de saneamento bdsico,
como a dengue, a leptospirose, diarreias, etc.




Os impactos negativos das chuvas nas cidades sdo decorren-
fes da caréncia ou ndo execugcdo de planejamento urbano,
inadequacdo ou falta de manutengdo das infraestruturas e uso
inadequado dos recursos naturais e do solo urbano, ou seja,
aspectos predominantemente antropicos. O modelo de ocupa-
¢do do solo das cidades utilizou dreas ambientalmente sensi-
veis, como margens de rios e topos de morro, que deveriam ser
conservadas para propiciar maior entre sociedade e natureza
no ambiente urbano. Além disso, na maioria dos municipios,
ndo houve um planejamento que considerasse os rios urbanos
como parte de uma bacia hidrogréfica, com a avaliagdo das
inferligagdes da rede hidrogrdfica e o impacto no uso e ocu-
pagdo do solo. Os problemas sdo agravados pela falta de re-
cursos financeiros para planejar e executar agdes preventivas,
além da falta de pessoal técnico qualificado.

Ministério das Cidades - O Ministério das Cidades mantém
programas de fransferéncias voluntdrias
de recursos para promover a melhoria da
infraestrutura urbana. O acesso aos recur-

sos, inclusive aqueles advindos de emen-

das parlamentares, é detalhado no site,
com diversos materiais de apoio.

htto://bit.ly/escidades10

A Politica Nacional de Proteco e Defesa Civil, Lei
12.608/2012, é um instrumento para minimizar os impactos
negativos das chuvas e de outros eventos naturais. Ela estabe-
lece diretrizes para a Unido, os Estados, o distrito federal e os
municipios e institui a obrigatoriedade de elaboragdo de cartas
geotécnicas nos municipios, além de instituir a politica de prote-
¢do e defesa civil no nivel local.

Os principais objefivos sdo reduzir o nimero de mortes ou de
afetados por catdstrofes, bem como diminuir as perdas econd-
micas direfas, com foco em proteger as pessoas em situagdo
de vulnerabilidade. A legislag@o indica a necessidade de qua-
dro técnico qualificado e em numero suficiente para atender a
demanda local. Reforga, ainda, que é preciso dar fransparén-
cia aos projetos, dados colefados e agdes de implantagdo das
politicas publicas de combate & ocupacdo de dreas de risco.

Caixa Econdmica - A instituicdo oferece diversos outros servi-

[m] 3.4 []

¢os para o setor publico e é responsavel
pela operacionalizagdo de programas da
Unido voltados para habitagdo, meio am-

biente, saneamento, patriménio cultural e
infraestrutura, dentre outros.

http:/ /www.caixa.gov.br/poderpublico



BNDES - O Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico

e Social (BNDES) mantém linhas e progro-
mas de financiomento para o desenvol-
vimento integrado dos municipios e dos
estados. Os recursos podem ser destina-
dos a projefos multissetoriais, sustentaveis
e infegrados, alinhados ao planejamento
do ente pulico.

htto://bit.ly/escidades 11

BDMG - Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG)

presta assessoria técnica na estruturagdo
de concessdes e Parcerias Publico-Privadas
[PPPs), mantém linhas de financiamento di-
refo a municipios e a concessiondrias de
servigos publicos municipais.

https: / /www.bdmg.mg.gov.br

Bird - O Banco Infernacional para Reconsirucdo e Desenvol

vimento (Bird) ou Banco Mundial fornece
linhas de crédito para governos, inclusive
os municipais, para programas de politi-
cas e agdes institucionais que auxiliem a
alcancar o desenvolvimento sustentavel e
compartilhado.

htto://bit.ly/escidades 12

BID - O Banco Inferamericano de Desenvolvi-

mento (BID) mantém frés grandes linhas de
empréstimo para o sefor piblico: de inves-
timento, com base em politicas piblicas e
de crédito contingente para o desenvolvi-
mento sustentdvel.

https:/ /www.iadb.org/pt

Apoio & Gestéo Administrativa e Fiscal dos Municipios Bra-

sileiros - PNAFM Il - Programa Nacio-
nal de Apoio & Gestdo Administrativa e
Fiscal dos Municipios Brasileiros (PNAFM)
faz parte da estratégia do governo fede-
ral para a consolidacdo e o aperfeicoa-
mento do pacto federativo, buscando o
fortalecimento insfitucional dos  érgdos
responsdveis pela gestdo administrativa e
fiscal dos municipios brasileiros.

hitp:/ /bit.ly/escidades13

AMM - A Associagdo Mineira de Municipios mantém um De-

ol

partamento de Captagdo de Recursos Po-
blicos para orientar as prefeituras sobre
captagdo de recursos junfo aos orgdos
federais e estaduais, e também da inicia-
fiva privada.

hito:/ /bit.ly/escidades 14
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(longo prazo) e gestdo (curto prazo). No planejamento se dd a definicdo do “aonde e

como queremos chegar” e na gest@o se da a execugdo das metas estabelecidas nas dreas
de atuacdo do definidas no plano de governo: meio ambiente, educacdo, sadde, mobilidade,
saneamento, infraestrutura, seguranga, furismo, desenvolvimento social, cadastros, financas, en-
tre outros.

As solugdes sustentdveis nas cidades e comunidades passa pelas agdes de planejamento

Convergéncia tecnolégica e inovacéo

No que tange ao aspecto da Inovagdo, as Cidades e Comunidades Sustentdveis e Inteligentes
apresenfam projefos nos quais um determinado espago urbano ¢ palco de experiéncias de uso
infensivo de tecnologias de comunicacdo e informagdo sensiveis ao confexto de gestdo urbana
e acdo social dirigidos por dados (Data-Driven Urbanism).

Esses projetos agregam, portanto, trés dreas principais:

Internet das Coisas — em inglés, Internet of Things (IoT), que diz respeito a objefos com
capacidades info-comunicacionais avancadas

Big Data - processamento e andlise de grandes quantidades de informagao)

Governanga - gesido e planejamento com base em agdes construidas por algoritmos
aplicados & vida urbana.

O objetivo maior é criar condicdes de sustentabilidade, melhoria das condicdes de existéncia
das populagdes e fomentar a criagdo de uma economia criativa pela gestdo baseada em andli-
se de dados. Com tanta gente aglomerada, surgem problemas — de tré@nsito, poluicdo, falta de
moradia e acesso & saide —, mas também inovagdes. E elas estdo cada vez mais tecnolégicas.



Tendéncias inovadoras nas cidades e comunidades sustentéveis e inteligentes:

* Acdes efetivas voltadas para a diminuicdo da emissdo de gases do efeito estufa, visan-
do o combate ao aquecimento global.

* Medidas que visam a manutengdo dos bens naturais comuns.

® Planejamento e qualidade nos servicos de transporte publico, principalmente utilizando
fontes de energia limpa.

Promogdo de justica social.

Destino adequado para o lixo. Criacdo de sistemas eficientes voltados para a reciclo-
gem de lixo. Uso de sistema de aferro sanitario para o lixo que n&o é reciclével.

Aplicacdo de programas educacionais voltados para o desenvolvimento sustentével.

® |nvestimentos em educacdo de qualidade.

Planejamento urbano eficiente, levando em consideragdo o longo prazo.

e Favorecimento de uma economia local dindmica e sustentdvel.

Adogdo de prdticas voltadas para o consumo consciente da populagdo.

® Acdes que visem o uso racional da dgua e seu reaproveitamento.

® Préticas de programas que visem a melhoria da satde da populagdo.

* Criagcdo de espagos verdes [parques, pragas) voltados para o lazer da populagdo.
® Programas voltados para a arborizagéo das ruas e espagos piblicos.

® Infernet of Things (loT): no planejamento das cidades, atua na coleta de dados quando
conecta, através de sensores diversos, os dispositivos eletrénicos utilizados no dia
a dia (como aparelhos eletrodomésticos, eletroportateis, maquinas industriais, meios
de tfransporte, etc.) & Internet. Correlacionarse com a inovacdo técnica em campos tao
importantes como os sensores wireless, a inteligéncia artificial, o geoprocessamento
e a nanofecnologia.

* Andlise de dados para tomada de decisdo a partir do uso dos dados das redes sociais
e dos advindos dos sensores da loT através de técnicas de Big Data ou Geo Big Data,
assim como sistfemas em nuvem;



* Alintegracdo do Cadastro Técnico Muliifinalitério municipal com o Registro de Iméveis (Porto-
ria511/2009), com aInde (Decreto 6.666,/2008) e com o Sinter (Decreto 8.764,/2016),

afravés das normas e padrdes de interoperabilidade de dados estabelecidos;

® Empoderamento e participagdo cidada: aplicativos, Mapeamento Voluntario Geor-
referenciado (VGI), plataformas e sistemas web georreferenciados voltados para a
fransparéncia publica e qualificagdo dos servicos prestados, assim como a Politica

de Dados Abertos do Poder Executivo Federal, definida pelo Decreto 8.777/2016.

® Infraestrutura Digital Integrada: sistemas web, servidor na nuvem, internet ultra rapida
via fibra ética, Wii de qualidade aberto nos espacos publicos, stream de dados na
web; tecnologia RFID (Identificagé@o por Radio Frequencia)

® Andlise de Dados e Cidade Digital: Business Intelligence (Bl), Geoprocessamento (GIS),
Analytics, Estatistica Espacial, Modelagem de Cendrios Futuros, Cenarizagdes, Inteli-
géncia Arfificial; BIM (Building Information Modeling,/Model)

® Uso de fecnologias limpas e politicas sustentéveis que incentivem: energia solar, bio-
energia, arquitetura bioclimdtica, sistemas wetlands para saneamento, mobilidade
compartilhada; tecnologia embarcada; energia limpa (veiculos elétricos e silenciosos),

obras sustentaveis com certificacdo Leed:;

* Implantagéo de politica publica da execugdo dos 3Rs da sustentabilidade (Reciclar,
Reutilizar e Reduzir) para diversos tipos de materiais;

e Coleta seletiva de lixo.

® Trafomento de esgotos industriais e domésticos para que ndo sejom lancados em rios,
lagos, cérmegos e mares, potencializando o redso de efluentes;

® Descarte de baterias de celulares e outros equipamentos elefrénicos em locais especio-
lizados. Estas baterias nunca devem ser jogadas em lixo comum;

® Geragdo de energia afravés de fontes ndo poluentes como, por exemplo, edlica, solar
e geotérmica.

e Substituicdo, em supermercados e lojas, das sacolas plasticas pelas feitas de papel.

e Uso racional (sem desperdicio] de recursos da natureza como, por exemplo, a dgua,
os minerais, a flora e fauna.

® Diminuigéo na utilizagcdo de combustiveis fosseis (gasolina, diesel], substituindo-os por
biocombustiveis.




Utilizagao de técnicas agricolas que ndo prejudiquem o solo, contaminem o lencol
fredtico ou estimulem processos erosivos.

® Incentivo e agdes de planejomento para o uso de meios de fransporte ndo poluentes
assim como a substituicdo gradual dos meios de transportes individuais (carros parti-
culares) por coletivos [metrd) ou ndo poluentes (biciclefas).

* Acdes para melhorar a mobilidade urbana, diminuindo consideravelmente o tréfego de
veiculos, incentivando o transporte solidério (um veiculo circulando com varias pesso-

as) e criando as ciclovias de forma a permitir a utilizacdo de bicicletas como meio de
fransporte eficiente e seguro.

e Combate ao desmatamento ilegal de matas e florestas.

e Combate & ocupagdo irregular em regides de mananciais e encostas.
e Criacdo de dreas verdes nos grandes cenfros urbanos.

® Manufengdo e preservacdo dos ecossistfemas.

* \alorizagdo da producdo e consumo de alimentos organicos.

® Respeito as leis trabalhistas e ndo utilizagdo de mao-de-obra infantil ou trabalho es-
cravo.

Uso da gestdo ambiental nas indUstrias, empresas prestadoras de servicos e érgdos
publicos.

Energia de fonfes susfenfdveis: solar, edlica e

“ * Implantag&o, nos grandes centros urbanos, da técnica do telhado verde.

Meio ambiente e sustentabilidade

O desenvolvimento susfentével de uma cidade se faz com estabelecimento de politicas publi-
cas que levam em consideragdo os eixos econdmico, social e ambiental e que pressupdem a
geragdo de riquezas com distribuigdo mais justa para o conjunto da sociedade, utilizando-se
racionalmente dos recursos naturais, de forma a suprir as necessidades da geracdo atual, sem
comprometer a capacidade de atender as geragdes futuras.

Desenvolvimento Econémico — devese promover o desenvolvimento econdmico com base no
perfil das atividades existentes e planejadas para as dreas urbanas e rurais. E fundamental que



se considere os recursos naturais e culturais do municipio como forma de ampliar e gerar novas
oportunidades de trabalho para todos, aumentado a renda municipal e utilizando o meio am-
bienfe de forma responsavel.

Desenvolvimento Social — é preciso estabelecer diretrizes para priorizagdo e melhoria dos servi-
¢os publicos de maneira a torné-los acessiveis a todos, tfendo como meta a melhoria da qualida-
de de vida de toda a populagdo, através da inclusdo social promovida pelo acesso a satde, a
educagdo e & moradia para as pessoas de rendas mais baixas.

Desenvolvimento Ambiental — & necessario estabelecer direfrizes para uso dos recursos naturais,
visando a geragdo de riquezas e ampliagdo das oportunidades de trabalho para todos, de for-
ma a garantir a conservagdo e profe¢do do meio ambiente e do patriménio histérico e cultural
do municipio.

Areas verdes

Nas zonas urbanas, especialmente nas grandes cidades, as dreas verdes confribuem de forma
significativa para o equilibrio ambiental e, consequentemente, para a melhoria da qualidade de
vida das pessoas, exercendo diversas fungdes ecoldgicas, sociais e estéticas, como:

® refigio da fauna e profecdo da biodiversidade;

® protec@o do solo contra a erosdo;

protecdo das margens dos rios, evitando assoreamento e poluicdo das dguas;

conservagdo da permeabilidade do solo;

redugdo da poluicdo do ar e da poluicdo sonora;

educdo das ilhas de calor e conservacdo da umidade do ar, contribuindo para o
conforto térmico;

® criacdo de dreas para lazer, esporte e recreacdo;

qualificagdo da paisagem e embelezamento dos espagos de convivéncia das pessoas.

As &reas verdes urbanas podem ser piblicas ou privadas, constituidas por espacos como: pra-
cas, parques, unidades de conservagdo, arborizagd@o de ruas e de canteiros centrais, jardins
dos edificios institucionais, residenciais, comerciais e industriais, quintais e/ou terrenos ndo
edificados, sendo esses Ultimos com possibilidade de serem transformados em RPPN (Reserva
Particular do Patriménio Natural], através de instrumentos legais que possibilitam a redugdo do
imposto ferritorial urbano (IPTU).



Enfre as areas que necessitam de medidas de protecdo no meio urbano, destacam-se as dreas
de preservagdo permanente [APP), por se encontrarem em locais ambientalmente vulneraveis a
inundagdes e deslizamentos de terra, como margens de rios e encostas ingremes, sendo, por
isto, legalmente protegidas pelo Cédigo Florestal.

Recursos hidricos urbanos

O planejamento de uma cidade sustentavel deve ter entre suas diretrizes de uso e ocupagdo do
solo e a integracdo dos recursos hidricos & paisagem urbana, de forma a garantir a preservagéo
desses recursos. Para tanfo, seus leitos deverdo ser tratados da maneira mais natural possivel,
evitandose as canalizagdes e preservandose as suas margens, ou seja: as dreas de preserva-
¢do permanente, definidas segundo o Cédigo Florestal, evitandose, com isso, os problemas
existentes na maioria das cidades provocados pelas frequentes inundagdes, decorrentes da
urbanizagdo inadequada dos fundos de vales.

F importante destacar ainda que as politicas setoriais que articulam os recursos hidricos e o sa-
neamento com o uso e ocupacdo do solo urbano devem ser institucionalizadas através de legis-
lacdo especifica, aplicavel as diversas realidodes dos municipios, levando-se em consideragdo
as bacias de contribuicdo dos corpos d'dgua, objetivando o controle da impermeabilizacdo do
solo, das erosdes e das diversas fontes de poluicdo, pontuais e difusas, com o estabelecimento
de &reas de maior ou menor grau de restricdo em relacdo & ocupagdo urbana.

Mudancas climdticas

As cidades, por abrigarem grande parte da populagé@o mundial que responde pelo consumo da
maior parcela do que é produzido no mundo, sejam alimentos, produtos, bens, energia, servigos
e lazer, sGo grandes emissoras de gases de efeito estufa. Portanto, & fundamental a participagdo
da sociedade na implementagdo de uma politica infegrada de enfrenfamento as mudangas
climéficas, com o objetivo de reduzir as emissdes de gases de efeito esiufa e confribuir, ndo
somente para mitigar os seus impactos, mas também para implantar mecanismos de adaptagdo
da populagéo, frenfe aos danos por ela provocados.

A administracdo municipal tem o papel crucial de organizar e incentivar agdes para que a ci-
dade encontre as respostas para esse desafio climdtico, reduzindo suas emissdes de gases de
efeito estufa (GEE) e se preparando para os impactos das alteragdes do clima.

Uma das solugdes possiveis estd ao considerar o design e a construg@o sustentével uma vez que
os projetos sustentéveis, que abordam as questdes ambientais e sociais, além de agregar valor
de mercado, t&m ganhado marketing positivo junto ao consumidor.



Nesse sentido, os empreendimentos de engenharia devem buscar tecnologias e alternativas
que possibilitem atingir os padrées da construgdo sustentével e, se possivel, algum tipo de certi-
ficacdo atualmente existente no Brasil como o Procel Edifica, o Selo Azul da Caixa Econdmica
Federal e o leadership in Energy and Environmental Design (leed) do Green Building Councll
Brasil, dentre outros, desde a sua concepg@o, implantagdo e operagéo.

Assim sendo, ao longo das diversas fases de um empreendimento, alguns aspectos devem ser
observados:

Concepg¢dio — Adogdo de conhecimentos especificos de arquitetura bioclimética e de
estratégias para o emprego de solugdes tecnoldgicas que possibilitem o atendimento
aos requisitos da construg@o sustentével;

Impactos ambientais — AdocGo de métodos construtivos que visem a reduzir os impactos
ambientais da construgdo, ndo sé no local e nas dreas adjacentes ao empreendimen-
to, mas também nas demais dreas de influéncia do mesmo;

Selecdo de material — Utilizacdo preferencial de materiais de construgéo considerados
ecoldgicos, como os produzidos com matéria-prima reciclavel e/ou de baixo fator
de emissdo de gases de efeito esiufa, bem como, evitar o uso de materiais téxicos;

Gestdo de residuos e reciclagem — Emprego de tecnologias que propiciem a futura reu-
filizagdo de instalagdes, equipamentos e materiais e, consequentemente, a reducdo e
a reciclagem de residuos;

Energia — Adogdo de alternativas tecnolégicas para garantir e melhorar o desempenho
energético do empreendimento, reduzir a energia consumida durante a construgdo e
identificar oportunidades para o uso fonfes de energias renovaveis, como o aqueci-
mento solar e a geracdo de energia fotovoltaica;

Agua - Emprego de tecnologias e equipamentos de baixo consumo de dgua, bem como
de reciclagem de efluentes e utilizacdo de dgua de chuva.



CASOS DE SUCGESSO

Boas prdticas

O Programa Cidades Sustentéveis disponibiliza casos exemplares e referéncias nacionais e
internacionais de exceléncia para a melhora infegrada dos indicadores das cidades. O objetivo
das Boas Prdticas € inspirar agdes de gestores publicos, empresas e outras insfituicdes para a
construgdo de cidades mais justas, democrdticas e sustentéveis. Para formar o banco de dados
é feita uma pesquisa, da qual sdo extraidas praticas que j& produziram resultodos concretos na
busca da sustentabilidade urbana.

htto:/ /www.cidadessustentaveis.org.br/boas-praficas
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CTM - Prodabel

O trabalho de geoprocessamento desenvolvido pela Prefeitura de Belo Horizonte (PBH), no ano
de 2017, por meio da Empresa de Informética e Informagdo do Municipio de Belo Horizonte
(Prodabel), colocou a capital mineira em destaque no grupo técnico que vai elaborar as normas
que estabelecer@o um padr@o para o cadastro territorial do Brasil, o Sistema Nacional de Ges-
tGo de Informagdes Territoriais (Sinfer). Com o material, serd possivel ainda ter uma avaliagéo
precisa da localizagdo, saber quem é o proprietario de determinado espago e planejar agdes
de diversas dreas, como na sadde, educacdo, seguranga publica, regularizacdo fundidria,
defesa civil, planejamento, transportes e meio ambiente.

htto://bit.ly/CTM<cidades



Mobilidade
BRT

O BRT (Bus Rapid Transit), ou Transporte Répido por Onibus, é um sistema de transporte colefivo
de passageiros que proporciona mobilidade urbana répida, confortavel, segura e eficiente.
Criado pelo ent&o prefeito de Curitiba (PR), Jaime Lerner em 1974, o BRT engloba um conjunto
de mudangas que formam um novo conceifo de mobilidade.

htto:/ /bit.ly/BRT-cidades

PlanMob-BH

O Plano de Mobilidade de Belo Horizonte — PlanMob-BH foi realizado entre 2003 e 2010, por
meio da BHTrans. Em 2015 e 2016, o plano foi revisto com base nas contribuicdes coletadas
na IV Conferéncia Municipal de Politica Urbana e na participagdo da sociedade civil organizo-
da por meio do Observatério da Mobilidade. A nova versdo foi publicada em 2017.

O PlanMob constitui-se em um importante instrumento orientador das agdes em transporte cole-
fivo, individual e ndo motorizado que deverdo ser conduzidas pela Prefeitura para atender &s
SRl necessidades atuais e futuras de mobilidade da populagdo de Belo Horizonte.

htto:/ /bit.ly/PlanMob-cidades

Sorocaba - Ciclovia

-
E E O plano ciclovidrio de Sorocaba, que comegou a ser implantado em 2006, é modelo nacio- n

|_r_='-! 3 nal, com mais de 100 km distribuidos por toda a cidade e com um sistema gratuito de emprésti-
: mo de biciclefas, proporcionando, além de facilidade de locomog@o, uma melhoria significativa
A na qualidode de vida dos cidaddos sorocabanos.

[=]

httos:/ /www.urbes.com.br/ciclovias#



Habitacdo
Vila Viva - Urbel

@) Programa Vila Viva é uma infervencéo estruturante com acdes baseadas em trés eixos: urbanis-
fico, social e juridico. SGo obras de saneamento, remogdo de familias, construgdo de unidades
habitacionais, erradicacdo de dreas de risco, reestruturacdo do sistema vidrio, urbanizacdo de
becos, além de implantagdo de parques e equipamentos para a pratica de esportes e lazer.
As primeiras intervengdes tiveram inicio em 2005, no Aglomerado da Serra, regido centrosul e
atualmente o programa contempla 12 comunidades nas diversas regides da cidade.

https: /' /prefeitura. pbh.gov.br/urbel /vila-viva

Minha Casa, Minha Vida

O Minha Casa, Minha Vida é um programa habitacional criado pela lei Federal n°11.977, de
7 de julho de 2009. Sua finalidade é criar mecanismos de incentivo & producdo e aquisicdo
de novas unidades habitacionais ou requalificagdo de iméveis urbanos e habitagdes rurais, fa-
cilitando, assim, o acesso das familias de baixa renda & casa propria. O programa promove a
distribuicao de renda e impulsiona a geracdo de postos de trabalho, por meio dos investimentos
no setor da construgdo civil. Em Belo Horizonte, as primeiras inscricdes do Programa Minha
Casa, Minha Vida ocorreram no periodo de marco a junho de 2009, com mais de 200 mil

inscritos. Em 2017, foi lancada uma nova modalidade de financiamento, com a meta de até
40 mil unidades até dezembro de 2018.

https: /' / prefeitura. pbh.gov.br/urbel /minha-casa-minha-vida

Saneamento - Drenurbs

de vida da populagdo por meio da valorizagdo do meio ambiente urbano atuando na despolui-
§ cdo dos cursos d'dgua, redugdo dos riscos de inundagdes, controle da produgdo de sedimentos
e demais agdes necessarias para o cumprimento de seu objetivo. A sua execug@o se iniciou em
novembro de 2005 e contempla bacias e corregos que se encontram em seus leitos naturais,
=8 além de percorrerem dreas de significativo adensamento habitacional.



Sustentabilidade

LEED

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) é uma certificacdo para construgdes
sustentaveis, concedida pela Green Building Council (GBC), de acordo com os critérios de
racionalizagdo de recursos atendidos por um edificio. Esta certificag@o funciona para todos os
edificios e pode ser aplicada a qualquer momento no empreendimento. Os projefos que buscam
a certificagdo LEED serdo analisados em 8 dimensdes. Todas possuem pré-requisitos préficas
obrigatérias) e créditos (recomendagdes) que, & medida que afendidos, garantem pontos &
edificacdo.

htto:/ /www.gbcbrasil.org.br

Selo BH Sustentavel

A Certificacdo em Sustentabilidade Ambiental da Prefeitura de Belo Horizonte tem por obijetivo
a redugdo das emissdes dos gases de efeito estufa, por meio da implementagdo de acdes de
sustentabilidade ambiental em empreendimentos existentes e/ou a serem implantados no munici-
pio. Os empreendimentos que atendem os critérios estabelecidos recebem o selo BH Susfentavel
nas cafegorias bronze, prafa e ouro, de acordo com o nimero de dimensdes certificadas. A
ades@o é voluntdria e consensual.

htto:/ /bit.ly/cesa-cidades

Selo Casa Azul

O Selo Casa Azul, lancado em 2010, é uma classificagdo socioambiental dos projetos habita-
cionais financiados pela Caixa. £ a forma que o banco encontrou de promover o uso racional
de recursos naturais nas construgdes e a melhoria da qualidade da habitagdo. A principal mis-
sao do selo & reconhecer projefos que adofam solugdes eficientes na construgdo, uso, ocupagdo
e manufengdo dos edificios, e adota 53 critérios de avaliagdo, divididos em seis categorias:
qualidade urbana, projeto e conforto, eficiéncia energética, conservacdo de recursos minerais,
gest@o da dgua e prdticas sociais.

hito:/ /bit.ly/seloazul




Selos MRV + Verde e Obra Verde

Os selos Obra Verde e MRV + Verde estdo em vigor desde 2015 e vém incentivando a adogdo
de prdficas susfentaveis, a melhoria continua da qualidade dos residenciais e da comunidade
no enforno das obras e dos iméveis MRV. Tanto a equipe técnica responsdvel pelas obras quanto
os sindicos, apds a construgdo, sGo orientados a seguir os novos processos sustentéveis. Enge-

nheiros e outros profissionais sdo freinados para fiscalizar o atendimento s especificidades dos
selos.

htto:/ /bit.ly/mrv-certifica

Selo Procel

O Selo Procel de Economia de Energia, ou simplesmente Selo Procel, tem como finalidade ser
uma ferramenta simples e eficaz que permite ao consumidor conhecer, entre os equipamentos e
eletrodomésticos & disposicdo no mercado, os mais eficientes e que consomem menos energia.

http:/ /www.procelinfo.com.br/



LINKS

Iclei

O local Governments for Sustainability (Iclei) € uma associagdo mundial de governos locais de-
dicados ao desenvolvimento sustentével, cuja rede global conecta mais de 1.500 governos de
estados e cidades de diversos portes, em mais de 100 paises. Movido pela causa de mobilizar
os govemos locais para construir cidodes mais sustentéveis, o ICLEI oferece apoio para que
desenvolvam suas politicas e agdes pela sustentabilidade.

http://sams.iclei.org/

Cidades sustentaveis: por que elas
sdo importantes?

A implementagdo das metas globais dos Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) ocorre
no nivel municipal e, porfanto, é necessario garantir interlocucdo com poder piblico e socieda-
des civis locais para afingias.

http://bit.ly/es-cidades15

Por um futuro urbano melhor

A coletdnea de documentos confempla discussdes sobre coproducdo, prdticas e planejamento
para cidades susfentaveis, além de estudos de caso de diversas partes do mundo.

http://bit.ly/es-cidades16

Agua e cidades

Conhega a iniciativa conjunta da Comissao Europeia e dos governos locais para salvaguardar
os recursos hidricos da Europa e reforgar a implementacdo das politicas da Unigo Europeia para
a dgua, promovendo a gestdo sustentével das dguas urbanas nas cidades.

http:/ /urbanwateragenda2030.eu/



CONCLUSIES

om a ftendéncia ainda crescente de urbanizacdo no Brasil e no Mundo, a discusséo sobre

cidades sustentaveis deve guiar o modelo de planejamento e desenvolvimento urbano inclu-

sivo, soliddrio e que resgate a relagdo cultural dos cidad@os com o seu ferritério e recursos
naturais. Isso se dd no pilar ambiental, em politicas de revitalizag@o de rios urbanos, criagdo de
dreas verdes integradas ao espago urbano, transporte publico com modais de baixa emissdo de
goses de efeito estufa, além de projefos urbanos que potencializem o uso eficiente dos recursos
nafurais no ferritorio.

A engenharia e profissdes da drea tecnolégica tm, mais uma vez, a responsabilidade pela
aplicagdo da melhor técnica nos projetos de engenharia para as cidades, desenvolvimento
fecnolégico e fomento & inovagdo que promova um ambiente propicio ao desenvolvimento com
bases sustentdveis.
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